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Geocaching to forma nowoczesnej turystyki, tgczaca réznorodne technologie (Internet,
nawigacja satelitarna, mobilne programy i aplikacje komputerowe) z klasyczna turystyka i elementami
gier terenowych. Jej gldéwnym celem jest odnalezienie za pomoca odbiornikow GPS (the Global
Positioning System — Globalny System Lokalizacji Satelitarnej) lub aplikacji smartfonowej skrytki —
geocache’a (potocznie kesza), zalozonej przez innego uczestnika zabawy. Lokalizacja kesza
przekazywana jest przez jego autora pozostalym graczom poprzez wprowadzenie wspotrzednych
geograficznych do tzw. serwisow geocachingowych. Osoba zaktadajaca skrytke umieszcza rowniez w
serwisie opis zawierajacy dodatkowe podpowiedzi utatwiajace jej odnalezienie oraz informacje o
charakterze krajoznawczym i/lub przyrodniczym dotyczace zar6wno samego miejsca ukrycia, jak i
ewentualnych innych atrakcji turystycznych znajdujacych si¢ w okolicy.

Historia geocachingu zaczeta si¢, kiedy Amerykanin Dave Ulmer ukryt w lesie wiadro i podat jego

wspotrzedne na grupie dyskusyjnej oséb korzystajacych z GPS. Pojemnik wypehit réznego rodzaju
przedmiotami majacymi zacheci¢ innych do poszukiwan. W ciggu nastgpnych dni kolejni ludzie
znajdowali pojemnik, uzywajac wskazan swoich odbiornikow GPS i dzielili si¢ swoimi przezyciami na
wspomnianej grupie dyskusyjnej. Kolejni entuzjasci zainspirowani pomystem zaczeli umieszczaé
whasne skrytki i publikowa¢ ich wspotrzedne. Tak wygladaty zalazki geocachingu. Niedtugo potem
zaczely powstawacé specjalne serwisy poswiecone tylko i wyltacznie tej zabawie. Jako pierwszy
utworzono serwis Geocaching.com (2 wrzesnia 2000 r.), ktéry ma obecnie najliczniejszg bazg skrytek
na calym $wiecie. Procz niego powstaly dwa inne globalne serwisy: Navicache i Terracache, nie
osiagnety jednak tak duzej popularnosci. Wiele krajow ma wiasne, lokalne serwisy geocache.

Po raz pierwszy nazwa geocaching pojawita si¢ 30 maja 2000 r. Stowo cache (w jezyku angielskim to
skrytka, kryjowka, schowek) nawigzuje do ukrywanych niegdy$ przez piratow, ztodziei i uciekinierow
skarbow. Przedrostek geo (ziemia) oznacza globalny charakter tej zabawy oraz jest analogia do
geografii, czyli nauki o rozmieszczeniu zjawisk na kuli ziemskiej. Zlokalizowanie pojemnika geocache
jest mozliwe dzieki posiadaniu wspotrzednych geograficznych. Stowem geocache okresla si¢ ukryty
pojemnik przeznaczony do szukania. Oprocz angielskiego stowa geocache w Polsce stosuje sig
wymiennie takie nazwy, jak ,,skrzynka”, ,,skrytka” albo ,,kesz”.

Od czasu powstania pierwszej skrytki w USA w roku 2000 geocaching rozszerzyt si¢ na caty $wiat i
ewoluowat do rangi nowoczesnej formy turystyki edukacyjnej. Obecnie szacuje si¢, ze uprawia go
ponad 7 milionow 0s6b. Sg to zaréwno rodziny z dzie¢mi oraz miodziez, jak i osoby starsze. W samej
Polsce swoje konta na portalu geocaching.com ma ponad 7 tysiecy graczy, z ktorych ok. 95% to tzw.
gracze czynni, szukajacy skrytek z r6zna intensywnoscig. Dane te jednak szybko si¢ zmieniajg. Z
kazdym miesigcem przybywa pokazna grupa entuzjastow tej gry.

Z obserwacji poczynionych w krajach, gdzie geocaching zdoby?t popularnos¢ znacznie wczesniej niz w
Polsce (np. w Stanach Zjednoczonych, Niemczech, Czechach, na Stowacji), wynika, ze wraz ze
wzrostem zamoznosci spoteczenstwa i rozwojem technologii wzbudza on zainteresowanie wielu osob,
dla ktorych kontakt z naturg ma istotne znaczenie, a ktore szukajg rownoczesnie nowoczesnych form
rozrywki i rekreacji, czgsto realizowanych rodzinnie.

Umieszczanie skrytek dla ich samego znalezienia wedtug wspotrzednych na dluzszg mete staje sig
nudne, stad ich autorzy starajg si¢ zabawe urozmaicic i zacheci¢ poszukiwacza do odwiedzenia ich
schowka. Najczesciej zaktada si¢ skrytki w atrakcyjnych turystycznie miejscach (zabytki, przyroda,
historia). Liczy si¢ tez pomyst na zamaskowanie skrytki. Skrytki moga by¢ roznej wielkosci — od
pojemniczkéw mniejszych od naparstka po olbrzymie skrzynie mogace z powodzeniem pomiescic¢
cztowieka. Im wiecej pomystowosci, tym lepiej skrytka jest oceniana przez innych. Czasami znalezienie


http://groups.google.com/group/sci.geo.satellite-nav/browse_thread/thread/bc5e45a8542e4526/1256e6953148b1cf
https://www.geocaching.com/
http://www.navicache.com/
http://www.terracaching.com/

koncowej skrzynki poprzedzone jest wykonaniem okre$lonych zadan — np. zebraniem informacji z
innych miejsc lub rozwigzaniem zadan logicznych. Niektore moga by¢ prawdziwymi wyzwaniami i
zabiera¢ nawet kilka miesigcy, zanim poszukiwacz odnajdzie koncowg skrytke. Zawsze jednak
znalezienie finatlowego pojemnika odbywa si¢ na podstawie wspdtrzednych geograficznych, co
wyrdznia geocaching od innych zabaw terenowych.

Podstawowym wyposazeniem skrytki jest logbook, czyli papierowy dziennik wpisow. Wiasnoreczne
umieszczenie wpisu w logbooku jest podstawa do uznania skrytki za znaleziong. Jest to jedna z
elementarnych zasad geocachingu. Oprocz logbooka w $rodku umieszcza si¢ réznego rodzaju
przedmioty majace stuzy¢é wymianie. Ich warto$¢ zalezy jedynie od $rodkéw, jakimi dysponuje
zakladajacy. Nie moga to by¢ jednak przedmioty, ktorych rozprowadzanie jest nielegalne lub
niebezpieczne oraz produkty tatwo psujace sie.

W pojemnikach umieszcza si¢ takze przedmioty podrozne, tj. TravelBug oraz Geocoin, ktore przenosi
si¢ ze skrytki do skrytki, a ich wlasciciel moze $ledzi¢ tras¢ ich podrozy.

Wazne jest, aby sam pojemnik byl trwaly i szczelny, gdyz jest narazony na dzialanie warunkéw
atmosferycznych i zwierzat. Pojemnik musi zawiera¢ informacj¢ o swoim przeznaczeniu i nie powinien
swoim wygladem przypominaé przedmiotdw stwarzajacych zagrozenie ani by¢ umieszczany w miejscu
mogacym wzbudzi¢ podejrzenie zamachu terrorystycznego. Zaktadajacy zobowigzany jest do
serwisowania skrytki w przypadku jej zaginiecia, uszkodzenia lub zapetnienia si¢ logbooka.

Nie umieszcza sie skrytek geocache na terenach objetych zakazem wstepu lub prywatnych bez
indywidualnego zezwolenia. Wszelkie zagrozenia powinny by¢ szczegoétowo opisane, aby poszukiwacz
byl do nich przygotowany.

Ze wzgledu na ochrone srodowiska skrytki rejestrowane na geocaching.com nie moga by¢ zakopywane.
Nie moga by¢ takze umieszczane w terenach szczeg6lnie cennych przyrodniczo i poza wyznaczonymi
szlakami, np. w parkach narodowych i rezerwatach. Sposob ukrycia pojemnika powinien jak najmnie;j
ingerowa¢ w $rodowisko naturalne. To samo dotyczy obiektow zabytkowych.

Kazda skrytka ma swoj opis w serwisie geocachingowym. Oprocz wspotrzednych podaje si¢ tam
informacje o stopniu trudnos$ci, zagrozeniach i wymaganiach, ktére pomagajg odpowiednio si¢
przygotowac do poszukiwan. Dobrze, jesli opis zawiera informacje dotyczace danego miejsca, histori¢
ciekawostki. Im wiecej mato znanych wiadomosci, tym ciekawszy jest opis . Warto zamiesci¢ takze
zdjecia ilustrujgce obiekt, ktorego dotyczy tematyka skrytki.

Oprocz skrytek bedacych pojemnikami z logbookiem istnieje tez wiele roznego typu skrytek
wirtualnych, ktore nie majg pojemnika ani logbooka, a ich znalezienie polega jedynie na dotarciu do
danego miejsca i zebraniu tam okreslonych informacji.

Osobnym typem sg skrytki zwigzane z jakim$ wydarzeniem (tzw. event) — geocacherzy spotykajg si¢ w
okreslonym miejscu o okreslonej porze, dzigki czemu mogg si¢ wymieni¢ swoimi doswiadczeniami i
poznac osobiscie.

Co jaki$ czas powstaja nowe wariacje geocachingu, najczgsciej poprzez polaczenie z innymi formami
aktywnos$ci — przyktadem jest Wherigo, czyli forma gry przygodowej oparta na odwiedzaniu miejsc o
danych wspoétrzednych geograficznych. Z pewno$cig lista pomystow jest tu jeszcze otwarta,
niezmiennie jednak sednem zabawy jest zlokalizowanie miejsca za pomocg nawigacji satelitarne;.

W grze wyrdznia si¢ 19 typow keszy. Niektore z nich, np. webcam czy giga-event cache, wystepuja
niezmiernie rzadko lub istniejg jedynie w wybranych krajach. Pozostale znalez¢ mozna w wigkszosci
panstw na kazdym kontynencie. Kazdy kesz, czyli skrytka, ma swojg nazwe i opis, dzigki ktéremu



uczestnicy zabawy zdobywaja ciekawe informacje dotyczace danego obiektu, miejsca, zdarzenia,
zjawiska itp.

Oprocz standardowych skrytek — tzw. tradycyjnych — istnieja tez i takie, ktore stanowig wazne narzgdzie
edukacyjne w rozwoju indywidualnym kazdego gracza. Sa to: quizy (zagadki), multi-cache (,,kesze”
etapowe) oraz EarthCache (tzw. erfy — geologiczne zadania, ktére mozna rozwigza¢ jedynie podczas
wycieczki terenowej). Te ostatnie, po 15 latach od pierwszego zalozenia erfa, sa obecnie oficjalnym
programem edukacyjnym powotanym do zycia przez Geological Society of America. Ich potencjat
zostal rowniez doceniony przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
ktory od 2014 r. stat si¢ oficjalnym, drugim na $wiecie po Geological Society of Australia, patronem
merytorycznym programu Earth Cache. Od tej pory wigkszo$¢ zaktadanych w kraju geologicznych
skrytek wykorzystuje wyniki badan naukowych prowadzonych przez pracownikéw PIG—PIB, a tym
samym przyczynia si¢ do popularyzacji stanowisk geoturystycznych wsrod rodzimych graczy oraz
zagranicznych gosci.

Szczegdlnym rodzajem skrytki, ktéra ma wsrod keszerow rzesz¢ wiernych fanow, jest letterbox
hybrydowy. Jej atrakcyjno$¢ polega na tym, ze po rozwiagzaniu zwykle prostej zagadki pozwalajacej na
znalezienie kesza w terenie poszukiwacz odnajduje w pojemniku, oprocz standarowego zestawu
przedmiotow, czyli logbooka, drewniakow i drobnych przedmiotéw na wymiang, takze pieczatke.
Pieczatka nie podlega wymianie, stanowi integralng cze$¢ pojemnika finalowego. Osoba znajdujaca
skrytke moze ja odbi¢ w specjalnym zeszycie badz albumie. Pieczatki maja czgsto spersonalizowanag
forme, odnosza si¢ do tematyki kesza lub serii. To cenne trofeum wzbogacajace prywatne kolekcje wielu
graczy, nierzadko pokazywane na wystawach w trakcie tzw. MEGA EVENTOW, czyli spotkan
keszerow liczacych ponad 500 osob.

Letterbox to jeden z najrzadziej wystgpujacych typéw keszy. Na $wiecie istnieje ich jedynie 31 770,
przy ogolnej liczbie 3 268 084 aktywnych keszy. W Polsce sytuacja wyglada podobnie: letterboxy to
jedynie niecate 1,5 % wszystkich keszy w kraju. Na 1 grudnia 2020 r. byto ich tylko 711.

Warto wspomnie¢, ze sama idea tzw. letterboxingu wyprzedzita narodziny geocachingu o prawie 150
lat i zaczeta si¢ w Anglii od chowania pojemnikow przypominajacych swoim wygladem skrzynki
pocztowe. Informacje o miejscu ukrycia tych skrytek byly drukowane w specjalnych spisach i
katalogach ksigzkowych lub przekazywane z ust do ust. Czesto je szyfrowano, by utrudni¢ znalezienie.
Skrzynki byly wyposazone w notatnik oraz pieczatke, nierzadko bogato zdobiona, zaprojektowang
specjalnie do danej skrzynki i nawigzujaca do jej lokalizacji, tematyki itp. Osoby uczestniczace w
zabawie mialy swoje wlasne pieczatki (podobnie jak wspodtczesni keszerzy potwierdzajacy znalezienie
odbiciem pieczatki ze swoim nickiem). Po odszukaniu skrzynki znalazca umieszczal odcisk swojej
pieczeci w notatniku skrzynki pocztowej, a odcisk z pieczeci letterboxowej wbijal we wilasnym
dzienniku.

Geocaching oprocz swoich waloréw edukacyjnych i poznawczych jest takze gra socjalizujaca ludzi.
Jego pasjonaci czgsto spotykaja sie na tzw. eventach, czyli imprezach, podczas ktérych dzielg si¢ swoimi
doswiadczeniami, wymieniaja przedmioty kolekcjonerskie, uczestnicza w réznego rodzaju warsztatach,
akcjach i prelekcjach.

Jednym z typdw eventow, szczegolnie mocno ksztattujacym postawy proekologiczne oraz podnoszacym
poziom $wiadomosci o konieczno$ci ochrony bio- i geor6znorodnosci, jest tzw. CITO: Cache In — Trash
Out (w tlumaczeniu ,,zostaw skrytk¢ — zabierz $mieci”), czyli sprzatanie okolicy, glownie lasow,
parkow, terenow zielonych. Od kilku lat spolecznos¢ geocacherow w Polsce wspotpracuje z
nadles$nictwami, zarzgdami parkéw narodowych, geoparkami, osrodkami edukacyjnymi i samorzadami



lokalnymi przy organizacji takich akcji. Cieszg si¢ one nieslabngcym powodzeniem i przynosza
namacalny efekt w postaci wielu kilograméw zebranych $mieci.

W 2020 r. w Polsce istniato 52 438 czynnych keszy, na calym $wiecie liczba ta sigga 3 268 082. Warto
nadmienié, ze kesze sa umiejscowione prawie we wszystkich krajach, na wszystkich kontynentach, a
takze w miejscach tak nietypowych, jak orbitalna stacja kosmiczna i dno Oceanu Atlantyckiego. W lipcu
2020 r. NASA przylaczyta si¢ do gry, wykorzystujac w tym celu tazik Perseverance uczestniczacy w
misji kosmicznej na Marsa, ktorej celem jest zbadanie marsjanskiego krateru Jezero. Lazik zostat
»strackowany” — za sprawg nadanego mu specjalnego numeru stat si¢ tzw. przedmiotem podréznym i
kazdya keszer moze go ,,zalogowac”. Tras¢ jego podrozy, podobnie jak tras¢ kazdego przedmiotu
podréznego, mozna $ledzi¢ na specjalnej stronie internetowe;.

Wraz z rozwojem gry w Polsce coraz wigcej instytucji i organizacji turystycznych uznaje ja za jedna z
form turystki. W 2012 r. Polskie Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze (PTTK) we wspolpracy z
portalem Geocaching Polska i Srodowiskiem polskich keszeréw ustanowito Odznak¢ PTTK Geocaching
Polska. Zdoby¢ ja moga wszyscy poszukiwacze skrytek zarejestrowanych w serwisie
www.geocaching.com, znajdujacych si¢ na terenie Polski. Odznaka ma cztery stopnie. W wybranych
rejonach Polski coraz czesciej pojawiaja si¢ regionalne odznaki, ktore mozna uzyska¢ za zdobycie
okreslonej liczby keszy na danym terenie np.: Regionalna Odznaka PTTK ,,Geocaching Dookota
Kotliny Jeleniogorskiej”, Jasielska Odznaka Geocachingowa, Odznaka Geocachingowa Parku
Narodowego Gor Stotowych.

Geocaching jako forma turystyki coraz czgéciej pojawia si¢ w mediach. Pisza o nim gazety, powstajg
audycje i programy telewizyjne. Wielu keszeré6w prowadzi wilasne blogi (https://geozakrecona.pl/) lub
vlogi (The Geocaching Vlogger).

W Stanach Zjednoczonych tematyka geocachingu przewija si¢ w powiesciach i opowiadaniach dla
dzieci i dorostych.

W Polsce wydano do tej pory dwie ksigzki cieszace si¢ od lat niestabnacym zainteresowaniem,
opowiadajace o przygodach keszerow w czasie poszukiwania skrzynek.

Mozna zatem powiedzie¢, ze geocaching zacheca ludzi do uprawiania réznych form aktywnosci
fizycznej, takze osoby, dla ktérych inne sposoby wypoczynku na §wiezym powietrzu moga by¢ nazbyt
forsowne, a towarzyszace jej indywidualne lub grupowe poznawanie ciekawych miejsc (podczas
wypraw po kesza) prowadzi do poszerzenia wiedzy i umiej¢tnosci oraz sprzyja rozwojowi wiezow
miedzyludzkich i poczucia wspdlnoty. Biorac powyzsze pod uwage, geocaching ma potencjat
pozwalajacy na wykorzystanie go do promocji okolicy (regionu) oraz propagowania idei w innej niz
zwyczajowa forma, poprzez profesjonalnie przygotowane skrytek, ktore zainteresujg i ,,przyciggng”
turystow z innego niz do tej pory segmentu oraz innych terendw kraju, a takze — przy skutecznej
promocji — z zagranicy.



WPROWADZENIE | OPISY KESZY NA SCIEZCE O NAZWIE
,DREWNOKSIAG”

Od niepamigtnych czasé6w drewno to niezastapiony surowiec w wielu dziedzinach naszego zycia. Ma
ono liczne zastosowania, dzigki czemu jest wykorzystywane w budownictwie, transporcie, przemysle,
gornictwie. Przez wiele stuleci bylo podstawowym zZrodlem energii, a takze materiatem
konstrukcyjnym, ktory pozwalat np. budowa¢ okrety umozliwiajace dalekie podroze po $wiecie. Jest
réwniez bardzo wdziecznym tworzywem dla artystow — rzezbiarzy i plastykow, lutnikow i stolarzy. Czy
drewno moze nas jeszcze czym$ zaskoczy¢? Wbrew pozorom nie tylko odlegle zakatki wszech$§wiata
skrywajg przed wspotczesnym cztowiekiem wiele tajemnic. Stoje drzew rosnacych wokoét nas sg jak
drewniane ksiegi, ktorych karty wypetniajg wiedza i $lady minionych lat. Odczytanie ich nie jest wcale
tak trudng sztuka, jak mogloby si¢ z pozoru wydawaé. Niemozliwe? Przekonajcie si¢ sami...

TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #01: Co to jest las? — (nie)catkiem proste pytanie...

Z przyrodniczego punktu widzenia las to szczegolna grupa roslinnosci charakterystyczna dla danego
kontynentu. To wysoko zorganizowany system, ktorego wszystkie elementy sktadowe — gleba,
ro§linno$¢, zwierzeta, woda i klimat — wzajemnie na siebie oddzialuja. Mozna zatem powiedziec,
upraszczajac przytoczong powyzej definicje, ze las charakteryzuje si¢ duzym skupieniem drzew
rosnacych blisko siebie i wlasnie tym rdzni si¢ od innych grup roslinnych, takich jak zarosla krzewiaste
lub tgki. Z kolei w sensie prawnym, zgodnie z Ustawa o lasach z 1991 r., jest to grunt o zwartej
powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscia (lub przejsciowo jej pozbawiony), przeznaczony
do produkcji lesnej badz stanowiacy rezerwat przyrody czy tez wchodzacy w sktad parku narodowego
albo wpisany do rejestru zabytkow.

Z podanych przyktadow mozna wnioskowac, ze sprecyzowanie pojgcia lasu nie jest zadaniem fatwym.
Inaczej okresla go biolog, geograf, krajoznawca czy zoolog. Jedno jest pewne. Las to wspaniate miejsce
wypoczynku. Chetnie tez korzystamy z jego bogactw — zbieramy poziomki, jagody, grzyby i ziota.
Przede wszystkim jednak las to wielka wielofunkcyjna fabryka. Oprocz zaspokajania potrzeb
spotecznych i ochronnych jest on réwniez Zzrodtem drewna, surowca uniwersalnego, odnawialnego,
przyjaznego ekologicznie i zdrowego. Rzadko zastanawiamy si¢ nad tym, jak niewiele potrzebuje
drzewox do wzrostu. Wystarczg mu tylko troche stonica, powietrze, woda i gleba.

Ciekawostka:

Lasy pokrywaja obecnie 30,8% globalnej powierzchni ladowej (FAO, 2020). Calkowita powierzchnia
lasow wynosi 4,06 miliarda ha, tj. ok. 0,5 ha na osobe. Lasy nie sg rownomiernie rozmieszczone na
calym $wiecie. Ponad potowa z nich znajduje si¢ tylko w pieciu krajach (Federacja Rosyjska, Brazylia,
Kanada, Stany Zjednoczone Ameryki i Chiny), a dwie trzecie (66%) laséw — w dziesieciu krajach
Swiata.
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TEKST WELASCIWY:
KSIEGA #02: Od parteru po lesny dach...

Cokolwiek by mowi¢, w lesie pod wzglgdem hierarchicznym najwazniejsza rol¢ odgrywaja drzewa. To
one majg dominujacy wpltyw na zycie pozostatych mieszkancow, ktore podobnie jak w blokach
mieszkalnych, toczy si¢ na roznych pigtrach: od parteru — $cidtki, przez runo, podszyt az po dach, czyli
korony drzew. Na kazdym pigtrze panujg inne warunki ekologiczne, zyjga wigc w nich r6zni mieszkancy.
Opadte suche liscie, igliwie, galezie, nasiona oraz inne obumarte szczatki flory i fauny to podstawowe
sktadniki tworzace $ciotke lesna. Jest ona domem licznych grup bezkrggowcdw, m.in. mrowek,
dzdzownic, zukow oraz innych stawonogow. To takze krolestwo reducentow — niewielkich, ale
niezwykle waznych organizmow rozkladajagcych materi¢ organiczng na podstawowe skladniki
pokarmowe wykorzystywane przez rosliny. Zalicza si¢ do nich bakterie i grzyby.

Kolejne pietro to runo lesne. Dociera tu malo $wiatla, jest wilgotno i zdecydowanie chlodniej niz w
wyzszych pigtrach lasu. To wymarzone miejsce dla ro$lin zielnych (np. fiotkow, konwalii), krzewinek
(poziomek, borowek, wrzoséw), mszakow, porostow i grzybow. Wbrew pozorom ten gesty zielony
kobierzec moze si¢ poszczyci¢ najwickszym bogactwem gatunkow. Ze zwierzat znajdziemy tu m.in.
$limaki, zaby oraz przedstawicieli gryzoni —myszy i nornice.

Podszyt, czyli srodkowa warstwe lasu, tworzg gtéwnie krzewy i mtode drzewa, ktérych wysokos¢ nie
przekracza 4 m. Rosliny te radzg sobie z zacienieniem. Na ubogich glebach ro$nie przewaznie jatowiec,
wilgotne stanowiska zajmuja natomiast kaliny i leszczyny. Gesty podszyt to miejsce, w ktorym
schronienie znajduja jelenie, sarny i inni przedstawiciele zwierzat kopytnych. To rowniez siedlisko
wielu owadow, ktore odgrywaja role ptasiej stotowki. Czgsto mozna wigc zaobserwowaé tu sikorki,
rudziki i zigby.

Korony drzew stanowia najwyzsze pictro lasu. Ich wyglad r6zni si¢ migdzy poszczegdlnymi gatunkami.
Drzewa iglaste tworzg korony wydtuzone, o regularnym ksztalcie, z kolei u lisciastych bywa z tym
roznie — spotyka sie regularne (np. jesion) i nieregularne (dab i buk w starszym wieku). Pigtro koron to
miejsce, w ktorym swe gniazda zaktadajg ptaki szponiaste (np. bielik). Zagladaja tu rowniez nadrzewne
ssaki (np. wiewiorka i kuna). Zeruja tez nietoperze i owady.

CIEKAWOSTKA:

Korony drzew jednego gatunku moga zmienia¢ swdj ksztalt w zaleznosci od warunkéw wzrostu. Na
otwartej przestrzeni sa zdecydowanie wigksze i bardziej rozlozyste niz u osobnikéw rosnacych w
gestym lesie.
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TEKST WLASCIWY:
KSIEGA #03: Le$ny krag zycia...

...Gdy pozostatosci dawnego pokolenia lasu zaczynaja si¢ starze¢ i obumieraja, ich koniec jest
poczatkiem dla innych. Rozpoczyna si¢ faza mlodociana, stanowiaca jeden z etapow w cyklu rozwoju
lasu. Kiedy na odstonigtej powierzchni warunki srodowiska stang si¢ dostatecznie korzystne, pojawiaja
si¢ siewki bedgce efektem obsiewu z sasiednich drzew — np. brzozy, osiki, olchy, sosny. W ten sposob
powstaje zroznicowane wiekowo mtode pokolenie: od jednorocznych siewek do okoto dwumetrowych
drzewek. Ciagle jest jeszcze sporo przestrzeni niezajetej przez rosliny.

W fazie dorastania (inicjalnej) wystepuja roznowiekowe grupki drzew. Sa tez skupiska najmlodszych
roslin z samosiewu oraz pozostatosci poprzedniego pokolenia lasu, o ile si¢ zachowaty. Na tym etapie
drzewa majg jeszcze niezbyt imponujace rozmiary — do 20 cm piersnicy ( to Srednica pnia na wysokosci
1,3 m nad poziomem gruntu, czyli na wysokosci klatki piersiowej dorostego cztowieka), ale bardzo
intensywnie rosng. W fazie tej dochodzi rowniez do réznicowania budowy pictrowej. Do$¢ powszechne
jest takze liczne usychanie najstabszych drzew, opodznionych i przygluszonych przez silniejszych
sasiadow.

Po osiggnigciu swoich maksymalnych rozmiarow zywotno$¢ wigkszosci drzew maleje, a niektore
zaczynaja zamiera¢ (faza terminalna). Ich liczba znacznie si¢ zmniejsza niz w miodszych fazach,
osiagajg jednak pokazne rozmiary — 50 cm piersnicy i ok. 30 m wysokosci. W prze$witach i lukach
powstatych w miejscu starych drzew pojawiaja si¢ kepy samosiewow lub podszyt. Z uplywem czasu
widac¢ lokalne nasilenie obumierania starodrzewu.

W fazie rozpadu (zamierania) wystgpuja roznej wielkosci kepy starych, przerzedzonych drzew
otoczonych prawie pustymi bezdrzewnymi obszarami opanowanymi przez rosliny zielne i krzewy. Tak
oto odchodzg resztki starego pokolenia lasu. Ich koniec jest jednak poczatkiem dla innych, lesnicy
nazywaja ten proces naturalnym cyklem zycia lasu.

CIEKAWOSTKA:

Wiek dojrzaty drzew lesnych w naszych warunkach geograficznych waha si¢ od 100 do 200 Ilat.
Poszczegolne gatunki przestajg woéwczas rosngé na wysokos¢, stopniowo konczg przyrost na grubose,
ale nie rozpoczynaja jeszcze naturalnego procesu zamierania.

BIBLIOGRAFIA:

1. CZARNECKI J., 2015: Drewno. Oficyna Wydawnicza FOREST, Warszawa.
2. KIELBASKA M. (red.), 1991: Mata encyklopedia lesna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
3. SNIEGOCKI R., BRZOSTOWSKA M., 2017: Las. Green House Publishing, Warszawa.

TEKST WLASCIWY:

KSIEGA #04: ,,Les$ny uktad”

Lasy mozna dzieli¢ na rézne sposoby w zaleznosci od np. klimatu lub strefowego uktadu roslinnosci.
W najprostszym (skrotowym) podziale wyrézniamy lasy stref: réwnikowej, podrownikowej, suchej
zwrotnikowej, podzwrotnikowej i umiarkowanej.

Lasy strefy rownikowej wystepuja w klimacie jednostajnie gorgcym i wilgotnym. Sg to wiecznie zielone
formacje roslinne rosngce przewaznie na ubogich glebach. Tworzaca je flora jest bardzo bujna i
reprezentuje olbrzymia liczbe roznych gatunkow. Drzewa maja przewaznie proste, wysokie pnie — do
80 m wysokosci. Wnetrze laséw jest bardzo cieniste, wskutek czego warstwa krzewow i runa pozostaje
bardzo skapa.



Lasy podréwnikowe wystepujg na obszarach z trwajacym nawet do 10 miesi¢gcy okresem suszy i
nastepujacym po nim okresem deszczowym. Sa stosunkowo niskie, a roztozyste, plaskie korony
tworzacych je drzew znajduja si¢ przewaznie na jednym poziomie. Spotkamy je na obszarach
wschodniej i potudniowo-wschodniej Afryki, w srodkowej czgsci Potwyspu Indyjskiego, w Ameryce
Potudniowej i Srodkowej oraz w Australii.

Wyze wystepujace na obszarach ladowych strefy zwrotnikowej sa gléwna przyczyng znikomych
opadow w tym rejonie, co powoduje, ze jest w nich sucho lub skrajnie sucho. To tutaj znajduja si¢
najwicksze pustynie §wiata i cho¢ trudno wyobrazi¢ sobie bardziej niesprzyjajace do zycia miejsca (brak
wody, goracy piasek), pojawia si¢ na nich ro$linno$¢, ktéra wyksztatcita niebywale zdolnosci
przystosowawcze do ekstremalnie trudnych warunkow srodowiska — rosliny efemeryczne, suchoro$la,
sukulenty oraz stonorosla. Trudno zatem mowi¢ o lasach w suchej strefie zwrotnikowej, chociaz...
Kojarzenie catej strefy zwrotnikowej z pustyniami to btad! W pewnych jej czgsciach warunki — na
skutek wpltywéw monsunow — calkowicie si¢ zmieniajg. Obszary te porastaja wilgotne lasy, do
zhudzenia przypominajace te w strefie rownikowej 1 podrownikowe;.

Lasy podzwrotnikowe tworzg bujne, wiecznie zielone skupiska roslin. Drzewostany osiggaja wysoko$¢
od 10 do 30 m i sa zwykle zréZznicowane na warstwy. W ich podszycie wystepuja liczne krzewy i
bambusy. Najpelniej wyksztalcily si¢ na obszarach poludniowych Chin i Japonii.

Lasy strefy umiarkowanej porastajg obszary pozostajace pod wyraznym wptywem zmian pér roku, zimg
— z temperaturg powietrza spadajaca czasami znacznie ponizej zera, i latem — cieptym i wilgotnym.
Tworza je gtownie drzewa zrzucajace na zime liscie (dab, orzesznik, klon, jesion, buk) z dodatkiem
drzew iglastych (sosna, choina). Majg gesty, krzewiasty podszyt, a tam, gdzie dociera $wiatto, bogate
runo lesne. Wystepuja na poétkuli poinocnej, zajmujac teren Europy, wschodniej Azji, $rodkowo-
zachodniej czgéci Ameryki Potnocnej i na jej wschodnim wybrzezu.

Podziat laséw ze wzgledu na ich sktad i przynalezno$¢ geograficzna nie wymaga wielkich objasnien.
Mamy tu lasy iglaste (bory, w ktorych wszystkie lub zdecydowana wigkszos$¢ drzew to drzewa iglaste),
lisciaste (ekosystemy z dominujacymi drzewami lisciastymi bez udziatu lub z niewielka domieszka
drzew iglastych) oraz mieszane (typ lasu wystepujacy na nizinach, w ktérym gltéwnymi gatunkami
drzew sa: dab szyputkowy, buk, sosna, swierk, jodta i modrzew).

Na koniec zostawiamy do$¢ powszechnie stosowany podzial laséw pod wzgledem ich
zagospodarowania, w ramach ktorego wyrdznia si¢: lasy ochronne, lasy gospodarcze i lasy odroslowe.
Lasy ochronne — jak sama nazwa wskazuje — petig funkcje zwigzane z ochrong gruntow, wad,
infrastruktury oraz terenow zamieszkatych przez czlowieka i zagrozonych skutkami zjawisk
zywiotowych (np. powodzia). Lasy gospodarcze dostarczaja nam surowca drzewnego oraz innych
ptodow lesnych, a lasy odroslowe to takie, ktére uprawia si¢ w celu wytworzenia odrosli (pedoéw
wyrastajacych z pni drzew lub ich korzeni).

CIEKAWOSTKA:

Wytworzona dzigki ochtodzeniu powietrza przez morski, zimny Prad Benguelski mgla dociera
kilkadziesiagt kilometrow w glagb pustyni Namib. Ta ,,porcja” wilgoci pozwala przezy¢ tamtejszej
roslinno$ci. Korzysta z niej m.in. endemiczna welwiczja przedziwna, nieszablonowa roslina wygladem
przypominajaca stertg starych, podartych szmat.
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TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #05: Z potocznego stownika ,,lesno-polskiego”

Wielu z nas miatoby nie lada ktopot, gdyby przyszto poda¢ rd6znice migdzy takimi terminami, jak
puszcza, bor czy knieja. Podobnie jest z gajem, mlodnikiem, zagajnikiem i matecznikiem. Niby poj¢cia
znane, a jednak mamy problem z ich zdefiniowaniem. Tak wigc las, bor, a moze puszcza? Chyba nie
odpowiemy na to pytanie bez pomocy lesnego stownika...

Puszcza — w pierwotnym znaczeniu to obszary dzikie, odludne, porosniete nieprzebytymi pralasami lub
praborami (,,pustac¢”). Obecnie moze oznacza¢ las noszacy cechy lasu pierwotnego, najczgsciej z
licznymi bagnami, rosngcy na terenach o niewielkim osadnictwie i pokrywajacy znaczny obszar.
Ponadto termin ten stosowany jest takze do niektorych wigkszych kompleksow lesnych, takich jak np.
Puszcza Notecka, w sktad ktorej wchodzi Nadle$nictwo Oborniki. I weale nie znaczy to, ze sg to lasy
nienoszace $§ladu ludzkiej dziatalnosci, istniejg one rowniez dzigki prowadzeniu w nich od wielu lat
zrownowazonej gospodarki lesne;j.

W przypadku boru definicja jest mniej skomplikowana. To wtasciwie synonim lasu, w ktorym wszystkie
lub zdecydowana wigkszo$¢ drzew to drzewa iglaste: sosny, $wierki, jodly, limby lub modrzewie.
Wystepuja one przede wszystkim na ubogich glebach w klimacie umiarkowanym. Podobnie jest z
knieja. Termin ten mozna w zasadzie wytlumaczy¢ jednym stowem — gestwina.

Dos¢ $cisle ze soba zwiagzane sg gaje i zagajniki. Ten pierwszy jest matym liSciastym lasem lub
odosobniong grupg dziko rosngcych drzew. Okre§lenie ,,gaje” stosuje si¢ rowniez jako 0godlng nazwe
plantacji owocowych drzew egzotycznych. Z kolei zagajnik, chcac nie chcac wywodzacy sig
bezposrednio od gaju, jest potoczna nazwa mtodego, niewielkiego lasu, rzadziej zarosli.

Mtodnik jest jedna z faz rozwoju drzewostanu, obejmujaca miode pokolenie drzew pochodzacych
najczesciej z nasadzenia sztucznego (z sadzonek). W trwajacej do wieku ok. 20-25 lat fazie mtodnika
drzewka stykaja si¢ juz ze soba koronami i zaczynajg silnie konkurowaé o $wiatto i wodg. Gleba jest
niemal catkowicie zacieniona, w wyniku czego zaczyna si¢ ksztaltowac¢ le§ny mikroklimat.

Na koniec kilka stow o mateczniku. Jest on trudno dostgpnym miejscem w glebi lasu — ostoja dla
zwierzat. Mianem matecznika okresla si¢ takze rozlegle, wolne od ingerencji cztowieka tereny, na
ktorych rozwija si¢ naturalny ekosystem ze wszystkimi elementami tancucha pokarmowego.

CIEKAWOSTKA:

Ogolnostowianskie stowo gaj wywodzi si¢ z prastowianskiego gojiti — rosnac, zy¢, leczy¢, opiekowac
si¢. Wsrod Stowian gaj miat funkcj¢ kultowa. Odprawiano w nim roézne obrzedy, byt tez miejscem
zebran publicznych oraz sadow.
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TEKST WELASCIWY:
KSIEGA #06: Le$ne panaceum...

Ciagle w pospiechu, ciggle w stresie — tak przewaznie wyglada styl zycia czlowieka XXI w. Lista tzw.
chorob cywilizacyjnych ro$nie w szybkim tempie, dlatego tez oprocz konwencjonalnej medycyny
staramy si¢ szuka¢ pomocy w terapiach naturalnych. Jedna z nich — kapiel lesna, staje si¢ coraz
popularniejsza na Dalekim Wschodzie (zapoczatkowana w Japonii), w Ameryce, a ostatnio rowniez w
Europie.

Kapiel le$na (jap. shinrin-yoku) to nic innego jak prozdrowotna praktyka kontaktu z naturg, a zwtaszcza
ze Srodowiskiem lesnym. Polega na wolnych, relaksacyjnych spacerach sprzyjajacych chtonieciu
przyrody wszystkimi zmystami. Moze by¢ typowym dziataniem profilaktycznym lub rehabilitacyjnym,
jak réwniez wspomagajacym leczenie. Przebywanie w le$nej atmosferze — ,,zanurzenie si¢ w niej”,
przywodzi na mys$l ,,zanurzenie w wodzie”, stad nazwa terapii.

Mozna zadaé pytanie, jakie sg zalety lesnych kapieli. Ci, ktorzy juz si¢ zdecydowali ich doswiadczy¢,
podkreslajg ich pozytywny wpltyw na zdrowie. Wzmacniaja one uktad odporno$ciowy, obnizaja poziom
cukru we krwi, dodajg energii, wyciszaja lgki, depresje i ztos¢. Ponadto redukujg stres i wprowadzaja
nas w stan odprezenia. To wszystko jest mozliwe dzieki tagodnemu i bezpiecznemu le$nemu
mikroklimatowi. Duze drzewa ostabiaja sit¢ wiatru i chronig przed nadmiernym promieniowaniem
stonecznym. Réwniez cisnienie w lesie nie podlega takim wahaniom jak np. w gorach, nie jest tez tak
wysokie jak nad morzem. Umiarkowany wysitek posroéd drzew zwigksza pojemnos¢ ptuc, poprawia
krazenie oraz dotlenia mozg.

Dzigki przeprowadzonym na catym $wiecie badaniom, ktére jak do tej pory objety 290 milionow 0sob,
mozemy $miato stwierdzi¢, ze przebywanie w obszarze zielonym prowadzi do znacznych korzysci
zdrowotnych. Co wazniejsze — kapiele le$ne mozna praktykowaé wszedzie tam, gdzie rosng drzewa.
Nie musza to by¢ ogromny bor albo las. Wystarczy nam do tego nawet miejski park.

CIEKAWOSTKA:

Pono¢ kazdy gatunek drzewa emanuje inna, szczeg6lng i charakterystyczng dla siebie energia. Aby ja
przechwyci¢, wystarczy tylko obja¢ pien i przytuli¢ si¢ do jego kory. Sprawdzmy, co moze nam
przekaza¢ dominujgca w Polsce sosna. Wedtug 0sob zajmujacych si¢ sylwoterapia (drzewoterapia) jej
moc zwalcza stres, dotlenia organizm i rozjasnia umyst.
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TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #07: Poczet lesnych ekscentrykdéw

Fangorn, Mroczna Puszcza, Stumilowy Las czy tez ggstwina lesistego ksiezyca Endor to tylko kilka
wybranych przyktadéw fikcyjnych lesnych krain — miejsc niesamowitych i tajemniczych, pojawiajacych
si¢ we wspotczesnej literaturze i filmach. Swoja atrakcyjno$cia nie ustgpujg im absolutnie rzeczywiste
lasy rozsiane po caltym $wiecie, ktore rownie skutecznie rozpalajg nasza wyobrazni¢. Bez watpienia
nalezag do nich m.in.: Trembling Giant (kolonia topoli osikowych w Utah), Aleja Baobabow
(Madagaskar), Sekwoje — Kraina Gigantéw (Park Narodowy Redwood), The Crooked Bush (Kanada),
Bambusowy ,,Las” Sagano (Japonia), tanczacy las koto Kaliningradu i w koncu ,,Krzywy Las” w
Gryficach, Olsztynski Las Miejski albo Puszcza Notecka. Kazdy znajdzie o nich wiele ciekawostek. My
zapraszamy w dwa miejsca — na archipelag Sokotra i do Bialowiezy.

Jak wspomniano, Sokotra to jeden z archipelagéw na Oceanie Indyjskim potozony niedaleko wybrzezy
Afryki. Tworza go cztery skaliste wysepki formalnie nalezace do Jemenu. Najwigksza z nich liczy 150
km dlugosci. Otrzymala ona fantazyjny tytut ,wyspy nie z tej Ziemi”. Stawg t¢ zawdzigcza
rozwijajacemu si¢ na jej obszarze specyficznemu ekosystemowi, charakteryzujacemu si¢ niezwyklym
bogactwem unikatowych, niespotykanych nigdzie form flory i fauny. Od 2008 r. wpisana jest na liste
swiatowego dziedzictwa UNESCO. Tkong Sokotry jest Las Drzew Smoczej Krwi. Nazwa ta pochodzi
od przedziwnych drzew — Dracaena cinnabari, tworzacych roztozysta korong poro$nieta lis¢mi tylko
od gory, odkrywajacg natomiast parasol nagich galezi od spodu. Co ciekawe, ten gatunek wydziela z
pnia gesta czerwong zywicg zwang ,,smoczg krwig”. Pono¢ juz w starozytnos$ci uzywano jej jako
naturalnego antybiotyku.

Polskim lesnym ekscentrykiem — przykladem trwania pomimo stale zmieniajacego si¢ wygladu
wspotczesnego Swiata — jest Puszcza Biatowieska. Puszcza Bialowieska to miejsce wyjatkowe pod
wzgledem bogactwa przyrodniczego. Jest naszym narodowym dziedzictwem i powodem do dumy.
Cztowiek od wiekow ksztattowat wicksza czgs¢ tego wyjatkowego lasu. Fragmenty lasow o charakterze
naturalnym zajmuja ok. 20% jej powierzchni. Wszystkie te najcenniejsze miejsca przyrodnicze znajduja
si¢ pod ochrong. W trzech puszczanskich nadlesnictwach znajduje si¢ 21 rezerwatéw przyrody. Celem
wigkszo$ci z nich jest ochrona najlepiej zachowanych, najstarszych i najcenniejszych lasow (poza
terenem Bialowieskiego Parku Narodowego) oraz znajdujacych si¢ w nich rzadkich gatunkow roslin,
grzybow 1 zwierzat. W rezerwatach chroni si¢ tez procesy naturalne. Najbardziej znany Rezerwat
Krajobrazowy im. Wtadystawa Szafera zostat powotany do zycia w 1921 r. i chroni krajobraz naturalny
Puszczy Biatowieskiej. Mozemy tutaj naliczy¢ ponad 1100 pomnikéw przyrody, z ktorych wiekszos¢
stanowia pojedyncze drzewa o okazatych wymiarach i wieku czesto przekraczajacym 200 lat.
Najgrubszym z nich jest dab szyputkowy ,,Maciek” (741 cm obwodu, 41 m wysokosci, zyje od ok. 500
lat). Najwyzszym drzewem w Puszczy jest swierk, ktory mierzy 51,8 m wysokosci.

CIEKAWOSTKA:

Cho¢ nazwanie ich lasami jest lekkim naduzyciem, wystgpuja one we wszystkich oceanach na swiecie.
Mowa o podwodnych, gestych lasach algowych, ktére tworza ogromne skupiska ro$lin, dajace
schronienie roznorodnej morskiej faunie.
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TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #08: Anatomia drzewa

Standardowe drzewo ma pionowy pien stanowiacy wznoszaca si¢ ku gorze o$ gtdéwna. Na pewnej
wysokosci pien rozgatezia sie i tworzy korone. Sktada si¢ ona z konardéw i galezi. Moze przyjmowac
roézne charakterystyczne ksztalty nazywane pokrojem. U wigkszosci gatunkéw wyrdznia sie pokroj:
stozkowaty, kolumnowy, owalny, parasolowaty. Moze on jednak ulega¢ pewnym modyfikacjom pod
wptywem $rodowiska. Drzewa rosnace w zwarciu wyksztatcaja dtugi pien z wysoko osadzong korona,
a te zyjace na skraju lasu rozwijajg si¢ jednostronnie w kierunku najbardziej nastonecznionym. Drzewo
pojedyncze, wystawione na bezposrednie dzialanie stonca i wiatru, wytwarza pelna korone, siggajaca
niemal do ziemi.

Pien drzewa pei funkcje transportowa — przewodzi wodg i sole mineralne. Jego zewnetrzna warstwa
— korowina (potocznie zwana korg), to silnie speckana powtoka ochronna pokryta martwymi komoérkami
korka. Zabezpiecza ona pien przed uszkodzeniami i nadmiernym parowaniem. Funkcje zyciowe to
natomiast domena korony — rosng w niej liscie, ktore sa odpowiedzialne za fotosynteze. Rodzi ona
rowniez kwiaty i owoce, czyli organy stuzace drzewom do rozmnazania.

Ukryty przed naszym wzrokiem system korzeniowy to podziemna czg$¢ rosliny, petnigca funkcje
specyficznej ,.kotwicy” (utrzymuje rosling w podtozu) oraz umozliwiajaca jej pobieranie wody wraz z
solami mineralnymi. Ogolnie mozna wyrdzni¢ dwa typy systemow korzeniowych: palowy — z jednym,
dominujacym korzeniem gtownym, od ktorego odchodzi wiele krotszych i drobniejszych korzeni
bocznych, oraz wigzkowy — utworzony przez wiele korzeni réwnorzednych. Korzenie palowe wystepuja
u drzew iglastych, liSciastych, krzewéw oraz wielu ro§lin zielnych (np. burak cukrowy, chrzan), a
wigzkowe u zbdz, traw oraz roslin tworzacych cebule.

CIEKAWOSTKA:

Korzen palowy debu moze osiaga¢ dlugos¢ 30 m. Z kolei $wierki majg ptytkie systemy korzeniowe
przenikajace w glab ziemi jedynie do 60 cm. Dlatego tez tatwo przewracajg si¢ pod naporem wiatru i
nie sg odporne na susz¢ — nie si¢gaja glebszych warstw wodonosnych.
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TEKST WELASCIWY:
KSIEGA #09: Lisciasta, zielona réznorodnos¢

Mowiac o lisciach, czgsto mamy dwa skojarzenia — te figowe, stanowiace rajskie odzienie Adam i Ewy,
oraz te niepozorne, mate, przynoszace szczescie i fortune, bedace whasnoscig czterolistnej koniczyny.



Jednak nawet krétka wycieczka do lasu przyniesie nam wiele zaskakujgcych spostrzezen dotyczacych
mnogosci 1 roznorodno$ci form lisci, ktore, zdawatoby sie, znamy dos¢ dobrze.

Sposob ulistnienia oraz wyglad liScia to cechy przydatne do rozpoznawania poszczegolnych gatunkow
drzew. Pojedynczy 1is¢ sktada si¢ z blaszki i ogonka lisciowego. Blaszka jest zwykle cienka, ptaska i
ma duzg powierzchnie¢, co pozwala ro§linie na jak najlepsze wykorzystanie §wiatta oraz sprawne
oddychanie. W obrgbie blaszki widoczne sa tzw. nerwy liSciowe. Stanowig one rusztowanie dla
pozostalych tkanek liscia oraz transportuja wode i produkty fotosyntezy. Ogonek podtrzymuje blaszke
oraz umozliwia zmiang jej potozenia, tak aby na jej powierzchni¢ padato jak najwigcej Swiatla. Ponadto
amortyzuje on podmuchy wiatru i uderzenia kropli deszczu.

Cho¢ wszystkie liscie zasadniczo spetniaja te same funkcje — fotosyntetyzuja, oddychaja, transpiruja —
to r6znig si¢ migdzy soba ksztattem. Moga by¢ okragte, eliptyczne, zaostrzone, ponacinane, wydtuzone
lub w ksztalcie serca. Ich krawedzie sa gtadkie lub z wypukto§ciami albo zabkowane. Biorgc pod uwage
budowe blaszek liSciowych wyrdznia sie licie pojedyncze i ztozone. Te pierwsze maja jedng blaszke i
mogg przyjmowac rézne ksztatty, Drugie charakteryzuja si¢ tym, Ze na jednym ogonku osadzonych jest
kilka mniejszych listkow, ktore moga by¢ ztozone dloniasto (np. kasztanowiec) lub pierzasto (np.
jesion).

Sposob osadzenia liscia na lodydze wynika z przystosowania roslin do pobierania $wiatta, ochrony przed
nadmiernym promieniowaniem stonecznym, gwattownym deszczem czy tez wiatrem. W przypadku,
gdy z punktu na pedzie (wezta) wyrasta tylko jeden li§¢, a wszystkie uktadajg si¢ spiralnie wzdtuz pedu,
moéwimy, ze uktadajg sie skretolegle. W rozmieszczeniu naprzeciwlegtym liscie wyrastaja z wezta
parami, po przeciwnych stronach todygi. Trzecim sposobem jest tzw. osadzenie okotkowe — z jednego
wezta wyrasta kilka lisci, uktadajacych si¢ wokot todygi.

Liscie roslin iglastych pelnia identyczne funkcje jak u swoich lisciastych odpowiednikéw. Maja jednak
odmienng budowe. Ich powierzchnia jest mocno zredukowana do ksztattu waskiej igly. Pokrywa je
gruba skorka, uszczelniona dodatkowo woskiem. Cechy te ograniczajg utratg wody, co umozliwia
ro$linie przetrwanie zimy, gdy jej zasoby sa ograniczone. Dlatego tez ,,iglaki” z wyjatkiem modrzewia
nie zrzucaja jesienig lisci.

CIEKAWOSTKA:
Liscie siedzace to takie, ktore nie maja ogonka. Wyrastaja bezposrednio z pedu. Blaszka jest z nim
scalona w miejscu nazywanym podstawa liscia.
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TEKST WELASCIWY:

KSIEGA #10: Pobrac¢ i ukorzenic...



Na czym polega wiatropylno$¢ (anemogamia) sugeruje sama nazwa. Oznacza, ze kwiaty zapylane sa
przez wiatr. W ten sposob rozmnaza si¢ wiele drzew (np. leszczyna, topola, sosna) i traw. Nastgpnie
wydaja one nasiona, ktore z czasem stajg si¢ kietkujaca z ziemi siewka, mlodym drzewem, a w koncu
dorostym, zdolnym do rozmnazania osobnikiem. Rosliny moga by¢ takze zapylane przez zwierzeta
przenoszace pytki.

Les$nikom — ludziom profesjonalnie zajmujacym si¢ uprawg lasu, znany jest dobrze jeszcze jeden sposob
rozmnazania ro$lin. Mowa tu o rozmnazaniu wegetatywnym, jednej z form rozmnazania bezptciowego.
Polega ono na tworzeniu nowych osobnikow z fragmentow roslin, ktore zasadniczo nie stuzg im do
rozmnazania. Odbywa si¢ wigc ono bez udzialu organéw generatywnych, czyli kwiatow i nasion. Jest
to mozliwe dzigki zdolnosciom regeneracyjnym poszczegélnych przedstawicieli flory. Najczestsza
formg rozmnazania wegetatywnego jest tzw. sadzonkowanie. W tym przypadku odseparowany
fragment todygi, korzenia lub liScia wytwarza brakujace organy (regeneruje je) i przeksztatca si¢ w petni
funkcjonalng rosling. Innym sposobem jest tzw. odklad. Polega on na przygieciu i przysypaniu ziemig
bocznego pedu drzewa lub krzewu tak, aby wytworzyt wlasne korzenie i rozpoczat samodzielne zycie.
Popularne jest rowniez tzw. szczepienie. W ramach szczepienia przenosi si¢ fragment jednej rosliny na
inng i doprowadza do ich zrosniecia. Osobniki powstate na drodze rozmnazania wegetatywnego sa
genetycznie identyczne z roslinami macierzystymi.

CIEKAWOSTKA:

Tak zwane sadzonki zielne pobiera si¢ z wierzchotkéw nowo wytworzonych peddéw rosliny matecznej,
gdy sg one juz prawie w petni wyksztatcone i zbliza si¢ moment, kiedy zaczng drewnie¢. Sadzonki takie
wymagaja znacznie bardziej troskliwej pielegnacji niz poétzdrewniate i zdrewniate. Ich zaleta jest jednak
szybkie ukorzenianie si¢.
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TEKST WELASCIWY:

KSIEGA #11: Nieprzebrany skarbiec mozliwosci...

Co daje nam drzewo? OdpowiedZ na to pytanie wydaje si¢ prosta — ze $cigtych drzew pozyskujemy
drewno, surowiec znajdujacy szerokie zastosowanie w naszym zyciu. To jednak zaledwie wierzchotek
gory lodowej. Przekonajmy sie, co jeszcze daja nam drzewa, a o czym czgsto nie pamigtamy.

Drzewa iglaste, zwlaszcza sosna (tej mamy w Polsce pod dostatkiem), wytwarzaja specjalng wydzieling
zwang zywica. Stuzy ona do ochrony zranionych miejsc przed infekcjg. Cztowiek znalazt jednak dla
niej zgola inne zastosowanie. To dla nas warto§ciowy surowiec do wyrobu m.in. farb, lekow i
kosmetykow. Z kolei z kory drzewnej wytwarzamy ptyty izolacyjne oraz nawozy organiczne, a z igliwia
maczki paszowo-witaminowe, olejki eteryczne i ekstrakty kagpielowe.



Bogate w tlen, czyste powietrze to jeden z dardéw lasu, ktéry ma szczegolny wpltyw na nasze zdrowie i
samopoczucie. Nie kazdy jednak wie, ze drzewa pokrywaja potowe zapotrzebowania na tlen wszystkich
mieszkancoéw Ziemi — ludzi i zwierzat, produkujac go rocznie oK. 260 miliardow t. ROwnoczes$nie w
procesie fotosyntezy pochtaniaja dwutlenek wegla. Skupisko drzew o powierzchni hektara
,»przechwytuje” ok. 3600 kg dwutlenku wegla, czyli tyle, ile w ciggu godziny wydziela 200 osob. Ma to
zbawienny wplyw na stabilizacj¢ klimatu, szczegdlnie biorgc pod uwage jego zmiany na skutek tzw.
efektu cieplarnianego.

Bory, lasy i puszcze sg tez domem dla licznych gatunkow zwierzat. Obumarte ze starosci czy w wyniku
choréb drzewa — wiatrotomy wiatrowaly — sg wbrew pozorom obiektami sporego zainteresowania
r6znych grup organizmow. Zdecydowanie wigkszego niz mtode i zdrowe rosliny. To niezwykle cenne
sktadniki ekosystemow, mikrosiedliska roslin, grzybow oraz miejsca zycia i schronienia wielu zwierzat.
Zdaniem naukowcéw w jednym martwym drzewie mozna si¢ doliczy¢ nawet 1500 gatunkow grzybow,
1300 owadow i ponad 100 kregowcow, ktore dobrze sie w nim maja jeszcze przez kilkadziesiat lat po
jego naturalnej $mierci.

Nie mozemy tez zapomnie¢ o dobrach niematerialnych, z ktérych tak chetnie dzigki drzewom
korzystamy. Wywierajg one znaczacy wptyw na warunki i jako$¢ naszego wypoczynku oraz rekreacji,
na nasze zdrowie, klimat i w kofcu na nasze pozytywne odczucia estetyczne.

CIEKAWOSTKA:
Juz starozytni Egipcjanie wykorzystywali zywice do balsamowania zwtok. Ciata wtadcow i moznych
owijane byly pasami cienkiego ptotna nasyconego gumg arabskg. W jej sktadzie dominowata zywica
akacji senegalskiej.
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TEKST WLASCIWY:
KSIEGA #12: Tylko ,,naj” si¢ liczy?

Jako ludzie przejawiamy wyjatkowe zainteresowanie wszelkiego rodzaju rekordami, zaréwno tymi
naturalnymi (przyrodniczymi), jak i ustanowionymi przez ludzi. Ich zestawienia zobaczy¢ mozna m.in.
w wydawanym corocznie informatorze Guinness World Records. Jak si¢ okazuje, drzewa nie sg w tym
przypadku jakim$ wyjatkiem. Trafiaja tu wzmianki o tych pod kazdym wzgledem ,,naj” — najwyzszym,
najstarszym, najgrubszym itp. Oto trzy przyktady rekordzistow na §wiecie i w Polsce, w rownorzednych
kategoriach.

Najwyzsze drzewo na $wiecie dorasta do 115,50 m! To Hyperion, ktérego znajdziemy w Parku
Narodowym Redwood w potnocnej Kalifornii, w nadoceanicznym pasie miedzy Big Sur a poludniem
stanu Oregon. W obawie przed zbyt natarczywymi turystami jego doktadna lokalizacja trzymana jest w
tajemnicy. Polski rekordzista rosnie w Sudetach (Nadle$nictwo Bardo). Wysoko$¢ liczacej 120 lat
daglezji zielonej wynosi 59,40 m. Wysoko$¢ drzewa mozna wigc porownaé do 20-pictrowego budynku.
Znacznie trudniejsze jest wytypowanie najstarszego drzewa na $wiecie. Niektore z nich liczg sobie po
kilka tysiecy lat, nikt jednak ich nie zetnie i nie policzy stojow aby mie¢ 100% pewnos$¢ co do ich wieku.
Na podstawie danych szacunkowych prymat w tej kategorii objeta w 2012 r. anonimowa sosna oscista.
Liczy 5066 lat! Znajduje si¢ w White Mountains w Kalifornii. Podobnie jak w przypadku Hyperiona,



jej tozsamos$¢ jest ukryta przez naukowcow. Co ciekawe, na zboczach Bialych Gor rosnie tez
zdetronizowana z pozycji ,,najstarszej” sosna Matuzalema, ktorej wiek wynosi 4848 lat. Najstarsze
drzewo w Polsce — Cis Henrykowski (cis ,,Henryk™) spotka¢ mozna we wsi Henrykoéw Lubanski w
wojewoOdztwie dolno$laskim. Jego wiek w roku 1987 oszacowano na ok. 1250 lat.

Za najgrubsze drzewo uwaza si¢ okaz mamutowca olbrzymiego rosnacy w Parku Narodowym Sekwoi
w gorach Sierra Nevada w Stanach Zjednoczonych. Drzewo nazwane General Sherman ma ok. 2500—
3000 lat, a jego obwdd wynosi 32,5 m. Co ciekawe, z kazdym rokiem wciaz przybiera na objegtosci.
Nasz krajowy lider w tej kategorii, a wlasciwie liderka, ro$nie w nieco zapomnianym parku Karpinek
na zachodnim skraju Leszna (woj. wielkopolskie). To topola, ktorej obwdd mierzony tuz nad ziemia
wynosi 14 m.

CIEKAWOSTKA:

Dla kontrastu najmniejsze drzewo na $wiecie to wierzba zielna, mierzaca zaledwie kilka centymetrow
wysokosci. W Polsce mozna jg spotka¢ w Sudetach i Tatrach. Wygladem przypomina ciaggnaca si¢ po
ziemi krzewinke.
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TEKST WLASCIWY:
KSIEGA #13: Le$nictwo, drzewnictwo i1 inne naukowe zwigzki...

Nie mamy raczej problemdéw z wyjasnieniem terminu ,,lesnicy”. To gospodarze naszych lasow, ludzie
dbajacy o nie oraz odpowiadajacy za ich zrownowazone wykorzystanie. Pewne ktopoty pojawiaja si¢ w
przypadku okreslenia ,,lesnictwo”. Wigkszo$¢ z nas zapomina, ze jest to nie tylko zawdd, lecz takze
zespOt nauk zwigzanych z funkcjonowaniem lasow, obejmujacy takie zagadnienia, jak uprawa,
uzytkowanie i ochrona lasow, planowanie wszystkich tych dzialan, kwestie zwigzane z zoologig i
botanikg oraz wiele innych. Z le$nictwem zwigzane jest drzewnictwo. To dziedzina zajmujaca si¢
szeroko rozumianymi wiasciwosciami, technikami przerobu i zastosowaniami drewna. Mozna zatem
powiedzieé, ze jest to catoksztalt wiedzy teoretycznej i praktycznej, dotyczacej drewna jako surowca i
materiatu.

Swoje mocne zwigzki z le$nictwem potwierdzajg rowniez dendrologia i arborystyka. Dendrologia
(drzewoznawstwo) to dziat botaniki zajmujacy si¢ drzewami i krzewami, w tym m.in. ich budowsa,
genetyka, rozprzestrzenieniem na §wiecie, ale tez wprowadzaniem i wptywem obcych gatunkow roslin
na rodzimg przyrode. Dendrologia ma duze znaczenie w ogrodnictwie, lesnictwie oraz architekturze
krajobrazu. W ostatnich latach swodj dynamiczny rozwoj przezywa arborystyka. To dyscyplina
praktyczna o podstawach naukowych koncentrujaca si¢ na uprawie, pielegnacji oraz badaniach drzew,
krzewow, pnaczy i innych wieloletnich roslin drzewiastych. Interesuje si¢ rowniez rozwijaniem technik,
ktére pozwalaja na utrzymanie ich w krajobrazie, zazwyczaj w ogrodach, parkach i innych obszarach
zieleni. W praktyce arborystyka zajmuje si¢ dobieraniem drzew i krzewow, sadzeniem, nawozeniem,
zwalczaniem szkodnikow i patogendw, cigciem, formowaniem oraz usuwaniem (wycinka).

CIEKAWOSTKA:



Osoby dziatajace praktycznie lub naukowo w arborystyce nazywane sg arborystami albo ,,chirurgami
drzew”. Ten ostatni termin jest jednak powoli wypierany w zwigzku z jego kontekstem, ograniczonym
przede wszystkim do dziatan i zabiegéw inwazyjnych, polegajacych gtownie na wycince badz redukcji
koron drzew.
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TEKST WELASCIWY:

KSIEGA #14: Anatomia drewna

Jaka jest roznica miedzy drzewem a drewnem? Pozornie to proste pytanie, a jednak sprawia nam czasem
troche klopotu. Pamigtajmy, ze drzewo zyje i rosnie, a drewno jest tym, co po Scigciu drzewa podlega
obrébce. Staje si¢ wiec surowcem drzewnym lub tartacznym.

Nie trzeba by¢ wybitnym dendrologiem, aby na przekroju drewna zauwazy¢ poszczeg6lne elementy
tzw. budowy makroskopowej (widocznej gotym okiem albo za pomoca lupy o0 niewielkim
powickszeniu). Naleza do nich: rdzen, twardziel, biel i kora. Przyjrzyjmy im si¢ nieco blizej.

Rdzen to $rodkowa czgé¢, biegnaca wzdtuz osi pnia, wokot ktorej narastato drzewo. Co ciekawe,
przewaznie nie pokrywa si¢ z osig geometryczng. Rdzen w przekroju poprzecznym jest widoczny w
postaci ciemnej plamki réznej wielkosci (w granicach od 1 do 5 mm) i ksztaltu. Przyktadowo w debie
jest on malo wyrazny i ksztaltem przypomina gwiazdke.

Twardziel jest najcenniejsza, przeznaczong do produkcji mebli czgécig drewna. To wewnetrzna strefa
pnia, ktora nie zawiera zywych komorek, dlatego nie spetnia funkcji fizjologicznych i nie przewodzi
wody. Niestety, do$¢ czesto wystepujag w niej s¢ki, stad do mebli najwyzszej jakosci drewno podlega
Scistej selekcji, aby efekt koncowy produktu zachowat wysokie walory estetyczne.

Kolejng wartstwe miedzy twardziela i kora nazywamy bielem. To zywe komorki, ktore przewodza wode
wraz z solami mineralnymi i magazynuja materialy zapasowe. Mniej gesty i twardy w poréwnaniu do
twardzieli biel nie nadaje si¢ do produkcji mebli. Ponadto jest podatny na ataki r6znych szkodnikow —
owadéw i grzybéw. Mimo to jego ,zdrowe” fragmenty znajdujg zastosowanie jako elementy
dekoracyjne mebli.

Kora (korowina + tyko) to najbardziej zewngtrzna warstwa pnia. Dziala podobnie jak ludzka skoéra —
chroni wewngtrzne komorki przed uszkodzeniami i czynnikami chorobotworczymi. Poszczegdlne
gatunki drzew maja charakterystyczna dla siebie kore, ale roznice w jej budowie i barwie mozna
zaobserwowac¢ takze w obrebie jednego osobnika. Pod korg znajduje si¢ warstwa tyka, w postaci
migkkich tkanek transportujacych i magazynujacych substancje odzywcze.

CIEKAWOSTKA:

Na poprzecznych przekrojach wystepujg tzw. stoje, wytworzone w formie koncentrycznie utozonych
linii. Liczac je, mozna oszacowa¢ wiek danego drzewa. Ciensze oOkregi to przyrosty wiosenne
(wegetacja i wzrost zachodzai wowczas powoli), a grubsze — letnie. Stoje sa wyjatkowo dobrze
widoczne w drewnie gatunkow iglastych: sosny, $wierka, modrzewia, jodty, daglezji i cisu.
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TEKST WEASCIWY:

KSIEGA #15: Wszystko z drewna?

Obok wegla kamiennego, zelaza i ropy naftowej drewno uwaza si¢ za jeden z najwazniejszych
surowcow, od ktérego zalezy rozwoj gospodarczy naszego kraju i §wiata. Jest podstawowym surowcem
dla wielu galezi przemystu, m.in. celulozowo-papierniczego, chemicznego oraz energetycznego. Na
catym $wiecie ma ok. 30 tysi¢cy zastosowan. To, ze chetnie wykorzystujemy je w roznych dziedzinach
naszego zycia, nie jest przypadkowe. Wielka uzyteczno$¢ drewna wigze si¢ bezposrednio z jego
wlasciwosciami. Oto kilka z nich.

Drewno jest materiatem lekkim, a przy tym bardzo mocnym. Stosunkowo dlugo opiera si¢ procesom
starzenia. Ma wyjatkowe wlasciwosci akustyczne, dzigki czemu stanowi podstawowy materiat do pracy
dla lutnikéw. To z niego powstaja przerdzne instrumenty — od piszczalek, fletow, skrzypiec, gitar az po
pianina i fortepiany. Zachwyca tez swoimi wyjatkowymi walorami estetycznymi — barwa, faktura,
rysunkiem, potyskiem, a nawet zapachem. Drewno doskonale nadaje si¢ do wykonczenia wnetrz.
Sprawia, ze pomieszczenie staje si¢ ciepte i przytulne, a jego niepowtarzalna faktura dodaje mu uroku.
Pozwala tez zachowaé naturalny wyglad na dlugie lata. No i w koncu — drewno jest surowcem
odnawialnym. Co prawda, do jego pozyskania trzeba wycig¢ drzewa, ale jednoczesnie caty czas sadzi
si¢ w lasach mtode drzewka, ktdre po latach zastgpig te wyciete. Warto takze zwroci¢ uwagg na fakt, ze
do wzrostu drzewo nie wymaga naszej szczegolnej, statej opieki. Potrzebuje jedynie stonica, powietrza,
wody i skrawka ziemi, w ktorym moze zapusci¢ korzenie.

CIEKAWOSTKA:

Jako surowiec drewno odtwarza si¢ bardzo szybko, tj. w ciagu jednego ludzkiego pokolenia. Czas od
posadzenia sadzonki do wieku dojrzatosci drzewa wynosi ok. 100 lat.
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TEKST WELASCIWY:

KSIEGA #16: Od papieru do szafy...



Praktycznie do konca XIX w. drewno bylo najpopularniejszym zroédtem energii. Poznej, wraz z
postepujacym dynamicznie rozwojem gospodarczym, zostalo wyparte przez wegiel kamienny i rope
naftowa. Jednak wspoélczesne przedsigwzigcia proekologiczne realizowane przez panstwa na calym
$wiecie daja nadzieje na odzyskanie przez drewno prymatu dominujacego materialu opatowego.
Przykladowo, kraje Unii Europejskiej zobowiazaty sig, ze 20% energii wykorzystywanej na obszarze
Unii pochodzi¢ begdzie ze zroédet odnawialnych. Oznacza to dla nas konieczno$¢ podwojenia zuzycia
drewna jako surowca opatowego. Pod wzgledem relacji ceny do wydajnosci energetycznej jest ono
znacznie atrakcyjniejsze niz wegiel, olej, gaz czy energia elektryczna. Ponadto spalanie drewna w
odpowiednio wysokiej temperaturze redukuje powstawanie szkodliwych substancji zawartych w
spalinach, a powstajacy wowczas popiot — jako produkt uboczny — jest petnowarto$ciowym nawozem
naturalnym. Od czasow pierwszych ognisk rozpalonych przez ludzi pierwotnych ptonace drewno
wywoluje w nas wiele pozytywnych emocji — wielu kojarzy si¢ z cieptem i bezpieczenstwem.

Czy wyobrazacie sobie $wiat bez papieru? Pojawit si¢ on ok. 2000 lat temu w Chinach. Poczatkowo
produkowano go z réznych materiatow. Obecnie glownym jego sktadnikiem jest drewno — przede
wszystkim uzyskiwane w ramach tzw. cie¢ pielggnacyjnych, czyli wycinania stabszych i wadliwych
osobnikow, ktorzy utrudniajg lub uniemozliwiaja wzrost tym dorodnym. To dzigki niemu mozemy
czyta¢ ksigzki i gazety, pisa¢ listy i rysowac, robi¢ notatki, drukowaé dokumenty z komputera albo
pakowac prezenty. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze ogrom caly naszego rozwoju kulturowego i
intelektualnego zawdzigczamy wlasnie papierowi i tre§ciom na nim spisanych.

Drewno stanowito podstawowy budulec pierwszych budowli wznoszonych przez ludzi. W XX w.
ustgpito miejsca cegle, obecnie jednak drewniane domy wracajg do task. Jego niezwykle cechy:
zdolno$¢ do samoregulacji wilgotnosci, elastyczno$¢, wytrzymatosé, sprawiaja, ze do dzi§ stanowi ono
glowny materiat budowlany w wielu regionach §wiata. Jest tez coraz bardziej popularne w Polsce.
Ponadto w kazdym domu znajdujg si¢ meble. Szafy, stoty i krzesta sg stalym elementem naszego zycia
— korzystamy z nich na co dzien, traktujemy je jako funkcjonalny i estetyczny element naszej
codzienno$ci. Drewno spotykamy rowniez regularnie pod postacig klepek podtogowych, drzwi i ram
okiennych.

Domki dla lalek i klocki to tylko dwa wybrane przyktady z wielu rodzajow zabawek wykonanych z
drewna — materiatu naturalnego, trwalego, ekologicznego i zdrowego. Dzi¢ki temu sg przekazywane z
»0jca na syna”, a ich praktycznie nieograniczone mozliwosci wykorzystania w zabawie rozwijaja
wyobrazni¢ oraz kreatywnos$¢ u dzieci i nigdy si¢ nie nudzg.

CIEKAWOSTKA:

Drewniane budynki sg oszczedniejsze w utrzymaniu niz ich ceglano-betonowe odpowiedniki. Jesli
postawimy dom z drewnianych bali, zmniejszymy koszt jego ogrzewania nawet pigciokrotnie.
Dodatkowo zyskamy korzystny dla zdrowia mikroklimat.
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TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #17: Kalejdoskop gatunkéw i rodzajow drewna

Istniejg setki gatunkow drewna, rozne ich rodzaje, ktore czgsto zalezg od ich przeznaczenia. Stad liczne
podziaty drewna, oparte na réznych kryteriach, w tym m.in. jego twardosci, rodzaju ulistnienia, ktore
odpowiada za pewne grupy cech, pochodzenia oraz budowy mikroskopowej. Oto ich krotkie
charakterystyki.

PODZIAL ZE WZGLEDU NA TWARDOSC. W podziale tym wyrdzniamy gatunki miekkie i twarde.
Migkkie sa fatwe w obrobce, przez co znajduja szerokie zastosowanie. Drewno migkkie pochodzi przede
wszystkich z drzew iglastych, takich jak sosna, jodta, §wierk, znajdziemy jednak wérod nich réwniez
przedstawicieli gatunkow lisciastych, np. topolg czy lipg. Gatunki drewna twardego reprezentuja
gtéwnie drzewa lisciaste. Zaliczamy do nich m.in.: dab, orzech, mahon oraz jesion. Ponadto gatunki
twarde mozna pogrupowa¢ dodatkowo z uwagi na stopien twardosci. Dlatego dab i orzech
reprezentowac beda drewno $rednio twarde, jesion twarde, a grab — bardzo twarde.

PODZIAL ZE WZGLEDU NA ULISTNIENIE. Drzewa iglaste (szpilkowe), np. sosna zwyczajna,
swierk pospolity, jodla pospolita, modrzew europejski, naleza do rodzaju zimozielonych, czyli takich,
ktore nie zrzucaja igiet na zime (z wyjatkiem modrzewia). Ich drewno ma prostsza budowe i czesto
zawiera kanaly, ktorymi ptynie zywica. Korony drzew iglastych sa zwykle wydtuzone, o regularnym
ksztatcie. Sosny tworzag zdecydowang wigkszo$¢ lasow w Polsce. Drzewa lisciaste, np. dab
(szyputkowy, bezszypulkowy), brzoza brodawkowata, buk zwyczajny, grab pospolity, lipa, maja
drewno o bardziej skomplikowanej i zroznicowanej strukturze. Sezonowo zrzucaja liscie, a ich korony
maja rozne ksztalty. Zwykle nie tworza jednolitych gatunkowo laséw, lecz rosng razem z drzewami
iglastymi lub innymi li§ciastymi. Oprécz bukéw pozostate gatunki zajmuja mate powierzchnie i tworza
relatywnie niewielkie kompleksy lesne.

PODZIAL W ZALEZNOSCI OD MIEJSCA POCHODZENIA. W Polsce spotka¢ mozna wiele
gatunkow drzew, ktorych drewno jest chetnie wykorzystywane w obrobcee i doskonale sprawdza si¢ w
przemysle krajowym. Sa to m.in.: dab, sosna, brzoza czy buk. Mianem drewna egzotycznego okreslamy
gatunki pochodzace z terenow Azji Potudniowej i Potudniowo-Wschodniej, Ameryki Potudniowe;j i
Srodkowej, Afryki oraz Australii. Charakteryzuja si¢ one atrakcyjnymi barwami, spektakularnym
ustojeniem oraz niespotykang odpornoscia na uszkodzenia powodowane przez grzyby i owady.
PODZIAL ZE WZGLEDU NA BUDOWE MIKROSKOPOWA. W podziale tym wyrdznia si¢ dwa
rodzaje drewna — rozpierzchlonaczyniowe 1  pierScieniowonaczyniowe. W  drewnie
rozpierzchtonaczyniowym brak wyraznego zréznicowania stoja na drewno wczesne (drewno wiosenne,
powstajace na poczatku sezonu wegetacyjnego) i drewno pdzne (drewno letnie, powstajace pod koniec
okresu wegetacyjnego). Naczynia na calym przekroju majg podobnag S$rednice i rozsiane sa
réwnomiernie po catej powierzchni stoja. Z kolei drewno pier$cieniowonaczyniowe to takie, w ktorym
sldj roczny jest wyraznie widoczny. Wyrdznia si¢ w nim do$¢ porowate drewno wczesne z licznymi
naczyniami (o duzej $rednicy) i drewno p6zne, twarde i zbite (z nielicznymi matymi naczyniami).

CIEKAWOSTKA:

Heban to niezwykle cenne drewno pozyskiwane z ro$lin rosnacych w strefie klimatycznej
miedzyzwrotnikowej 1 podzwrotnikowej. Jest czarne, twarde, cigzkie i trudno tupliwe. Co ciekawe, jego
imitacje mozna otrzymac poprzez nasycenie odpowiednimi barwnikami drewna z dobrze nam znanych
gruszy, debu lub grabu. Szczegdlnie ciemny kolor ma tzw. czarny dab nazywany roéwniez ,,polskim
hebanem”, ktory powstaje w wyniku zatopienia drewna nawet na cate stulecia.
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TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #18: QUASIDREWNO...

Jak si¢ okazuje, oprocz naturalnego drewna szerokie zastosowanie maja réwniez tzw. materialy
drewnopochodne, gtownie sklejki 1 ptyty. Co wazne, do ich produkcji uzywa si¢ odpaddéw powstatych
podczas pozyskiwania tarcicy (w tym: trocin, wior, gatezi drzew) oraz pazdzierzy. Poza jedna wada,
jaka jest tatwopalnos¢, sklejki i ptyty maja same zalety: nie pekaja, nie maja sekow, sa odporne na
dzialanie szkodnikow (grzybow, owadow), maja dobre wlasciwosci izolacyjne, duzg powierzchni¢ i w
koncu sg tansze od drewna! Dlatego tez ch¢tnie uzywa si¢ ich w przemysle meblarskim i budownictwie
(konstrukcje $cian, dachow, podtog oraz elementéw izolacji).

Popularna i znana wszystkim sklejka to plyta utworzona (sklejona) z nieparzystej liczby cienkich
arkuszy drewna. Sg one tak utozone, by wtokna jednego arkusza krzyzowaty si¢ z wioknami sasiednich
warstw. Dzieki temu sklejka zyskuje odpornos¢ na réznice wilgotnosci — nie zmienia swoich wymiaréw
i ksztaltu. Mozna ja tez tatwo modelowac (wyginac) na gorgco.

Plyty dzielimy na dwa rodzaje — widrowe i piléniowe. Pierwsze z nich powstaja z wioréw drzewnych o
okreslonych wymiarach, ktore sg spajane klejem pod cisnieniem. Drugie natomiast sg wykonywane ze
splatanych ze soba (spil$nionych) wldkien drzewnych i roslinnych, np. Inu, ktére prasuje si¢ pod
wysokim ci§nieniem.

CIEKAWOSTKA:

W czasie Il wojny $wiatowej z drewna — sklejki — produkowany byt brytyjski samolot mysliwsko-
bombowy De Havilland Mosquito. Tzw. sklejka lotnicza r6zni si¢ od zwyklej lepsza jakoscia,
doktadnoscia wykonania i wytrzymato$cia. Zawsze jest klejona klejem wodoodpornym i prawie zawsze
wytwarzana z brzozy.
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TEKST WLASCIWY:
KSIEGA #19: Droga drzewa do drewna



Gdy drzewo osiagnie wiek dojrzaty nadaje si¢ do pozyskania, czyli wycigcia. Prace te sa kontrolowane
przez lesnikéw. Na podstawie wieloletnich planow i wyliczen okre$lajg oni sposob i miejsce wycinki,
ustalaja jej termin oraz miejsce sktadowania drewna. Ponadto wyznaczaja i utrzymuja drogi lesne, ktore
umozliwiaja wywozenie drewna z lasu. Przez lata zmieniaty si¢ narzedzia, za pomoca ktorych $cinano
drzewa — od prostych siekier i pit przez dwuosobowe pilarki do nowoczesnych urzadzen operacyjnych.
Obecnie w Polsce korzysta si¢ gtownie z pilarek spalinowych, coraz czesciej jednak zastepuja je
wielozadaniowe harwestery. Sg to maszyny, ktore $cinaja drzewo, pozbawiajg je galezi (okrzesuja) oraz
tng na okreslone dtugosci.

Zanim drewno trafi do stolarni czy tez fabryki, musi zosta¢ pocigte w tartaku (przetarte, czyli
rozpilowane na deski, bale, listwy, faty itp.). Przewaznie dokonuje si¢ tego za pomocg ramowej pilarki
pionowej (tarka pionowa). Jej rama wraz z rozpietymi w niej pitami porusza sie w gore i w dot, a klode
powoli przemieszczaja w kierunku pit walce posuwowe. Do przecierania kawatkéw drewna o duzej
srednicy uzywa si¢ pilarki tasmowej — wozek posuwowy poruszajacy si¢ po szynach przesuwa ktode na
pite.

Wazna czynno$cia przed ostateczng obrobka drewna jest jego suszenie. Wiekszos¢ tartakow i prawie
wszystkie zaktady produkcyjne maja odpowiednie suszarki. Zesp6l suszarek wraz z obiektami
towarzyszacymi, jak sterownie, laboratoria, magazyny, nazywa si¢ suszarnig. Obecnie najwigksza czes$¢
produkowanego drewna jest suszona w suszarkach konwekcyjnych. Mimo to praktykuje si¢ rowniez
suszenie drewna na wolnym powietrzu — tzw. suszenie naturalne. Wilgotno$¢ drewna sktadowanego na
odkrytej przestrzeni obniza si¢ pod wptywem ruchu powietrza atmosferycznego. Suszeniu sprzyjaja
odpowiednie warunki atmosferyczne — ciepte dni, suche powietrze i wiatr. Minimalna wilgotnos¢
drewna mozliwa do osiggniecia w wyniku suszenia naturalnego oznacza tzw. stan powietrzno-suchy. W
Polsce wynosi ok. 15%. Suszenie naturalne trwa dtugo. Czas schnigcia mierzony jest w miesigcach.

CIEKAWOSTKA:

Harwestery sa maszynami bardzo wydajnymi. Jeden potrafi zastapi¢ prace 10 operatoréw pilarek
spalinowych. Nie oznacza to, ze sumarycznie pozyskuje si¢ wigcej drewna. Czy robi to pilarz, czy
harwester, ilos¢ drewna do wycigcia w danym okresie pozostaje wielko$cig statg. Caly proces przebiega
natomiast sprawniej i przede wszystkim jest duzo bezpieczniejszy dla samych pracownikow, poniewaz
nie ma tak negatywnego wptywu na zdrowie jak praca pilarka.
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TEKST WELASCIWY::
KSIEGA #20: Nowe ksztalty i wlasciwosci

Powszechnie uwaza sie, ze drewno to materiat bardzo plastyczny, dlatego nie trzeba wiele wysitku i
narzedzi, aby jego ,,surowy kawatek” przeobrazi¢ w mebel, przedmiot uzytkowy, element ozdobny lub
rzezbg. Nic bardziej btgdnego. Drewno poddawane jest réznym rodzajom obrobki w zaleznosci od



oczekiwanych wynikow. Wydziela si¢ cztery glowne sposoby jego przetwarzania. Oto ich krotkie
charakterystyki.

OBROBKA MECHANICZNA (FIZYCZNA). Podstawowa technika, do ktorej zalicza si¢ korowanie
(usuwanie kory reczne lub mechaniczne), cigcie, rozdrabnianie oraz obrobke plastyczng drewna
(Sciskanie, zgniatanie, wyttaczanie, walcowanie, giecie, prasowanie itd.). Czynnosci te sag wykonywane
recznie lub za pomoca maszyn i urzagdzen mechanicznych napedzanych silnikiem.

OBROBKA CIEPLNO-WODNA (HYDROTERMICZNA). W tych zabiegach chodzi przede
wszystkim o oddzialywanie na drewno goragcg parg wodng i powietrzem. Drewno poddane
hydrotermicznej obrobce jest bardziej podatne na skrawanie oraz giecie. Uzyskuje wigksza plastyczno$¢
i przechodzi w stan wysokiej elastycznosci.

OBROBKA FIZYKOCHEMICZNA. Obrobka ta stanowi polaczenie technik mechanicznych
i chemicznych. Jej celem jest stworzenie produktow drewnopodobnych.

OBROBKA CHEMICZNA. Obrobka chemiczna nie wptywa w zaden sposob na ksztalt drewna. Jej
celem jest przede wszystkim wyodrebnienie z niego réznych jego sktadnikow, np. kalafonii, celulozy,
furfurolu, wegla drzewnego czy terpentyny, a nast¢gpnie poddanie ich dalszym przeksztalceniom.

W zalezno$ci od charakteru uzyskiwanych wyrobdw stosuje si¢ rdwniez podzial na tzw. obrobke
pierwiastkowa i wtorng. W pierwszym przypadku efektem zabiegéw i dzialan sa potfabrykaty
(pStprodukty, ktore dalej sie przetwarza) — materialy tarte, forniry, tworzywa drzewne, maczka drzewna,
a w drugim uzyskuje si¢ gotowe wyroby —meble, stolarke¢ budowlana, skrzynki, beczki, posadzki, wetne
drzewng i inne przedmioty drewniane.

CIEKAWOSTKA:

W ramach obrobki chemicznej drewna przeprowadza si¢ tzw. hydrolize, czyli proces scukrzania drewna
przy uzyciu np. kwasu solnego. Wytworzone w ten sposéb cukier lub alkohol sg o wiele drozsze niz te,
ktore spotyka si¢ powszechnie w sklepach.
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TEKST WLASCIWY:
KSIEGA #21: Rynsztunek stolarza

Zawod stolarza jest zawodem rzemieSlniczym o wszechstronnym charakterze, wymagajacym takze,
oprocz odpowiedniego wyksztalcenia, do§wiadczenia w postugiwaniu si¢ wieloma specjalistycznymi
narzedziami. Utatwiajg one prace z drewnem, a przy tym pozwalajg uzyskac niebywate efekty koncowe,
takie jak zdobione szafy, stoty, krzesta i inne przedmioty codziennego uzytku. W kazdym warsztacie
stolarskim zobaczymy rozne pily, przyrznie, strugi, dtuta i tarniki. Od wyboru odpowiedniego narzgdzia
zaleza precyzja i jako§¢ wykonania danej czynno$ci.



PILY. Wykorzystywane przez stolarza pity roznig si¢ od siebie budowg oraz ksztaltem, co pozwala
idealnie dobra¢ je do rodzaju drewna oraz do sposobu cigcia. W ogolnym podziale wyrézniamy pity
jednouchwytowe i ramowe. Najpopularniejszymi pitami jednouchwytowymi sa: platnica, otwornica i
grzbietnica. Zaopatrzona w $redniej wielkosci zeby platnica stuzy do przecinania belek i desek w
poprzek. Otwornica charakteryzuje si¢ cienkim, spiczasto zakonczonym brzeszczotem. Jak sama nazwa
wskazuje, wycina si¢ nig otwory lub skomplikowane, tukowate ksztalty. Do przecinania niewielkich
elementow, takich jak listewki, drewniane walki itp., doskonale sprawdza si¢ grzbietnica. Wsrod pit
ramowych na uwage zastuguja dwa typy: ramowka i wlosnica. Pierwsza jest duza pita o sporych zebach,
przystosowana gtownie do wycinania desek lub forniréw z belek drewnianych. Jej istotnym elementem
jest specjalny napinacz, ktoéry zapewnia optymalne naciagniecie brzeszczotu, uniemozliwiajac przy tym
jego przekrzywianie w trakcie cigcia. Druga natomiast swietnie nadaje si¢ do prac modelarskich,
wycinania skomplikowanych, niewielkich elementow ze sklejki.

STRUG, nazywany popularnie ,heblem”, to narzgdzie stolarskie rgczne z wymiennym nozem
(osadzonym przewaznie w korpusie z drewna), stuzace do wyrownywania i wygtadzania powierzchni
drewna.

PRZYRZNIA stuzy do przyciecia pod réznym katem zakonczen dtugich elementow. Zazwyczaj ma
odpowiednie rowki pozwalajace na cigcie pod katem 90 i 45 stopni. Narzedzie to §wietnie nadaje si¢ do
przycinania listewek wykonczeniowych przy podtodze.

DLUTO umozliwia usuwanie i modelowanie materiatéw drewnianych w miejscach, do ktéorych mamy
utrudniony dostep. Zazwyczaj wykorzystuje si¢ je do robienia wpustow i gniazd, w ktorych osadza sig
inne elementy drewniane. Dtuta stuza réwniez do precyzyjnego wykonania elementéw ozdobnych oraz
rzezbienia.

TARNIK przypomina swoja budowg pilnik do metalu, jego pitujace zabki sg jednak o wiele wigksze.
Dzigki temu mozna nim pracowa¢ z migkkimi materialami, np. drewnem lub rogami zwierzecymi.
Warto rowniez wspomnie¢ o papierze §ciernym. Stluzy on do dopasowania poszczegdlnych elementow
drewnianych do stawianych wymagan. Papiery $cierne r6znig si¢ miedzy soba gradacja, czyli wielkoscia
ziarenek $ciernych przyklejonych do powierzchni papieru. Stad uzywa si¢ ich zaré6wno podczas
wstepnej, jak i precyzyjnej obrébki drewna.

CIEKAWOSTKA:

Strugi stosowano juz w starozytnosci i zasada ich pracy do dzi$ si¢ nie zmienita. Komplikacji ulegly
natomiast ich formy i sposob wykorzystania. Szczyt rozkwitu strugi przezywaty w XIX w. glownie
dzieki amerykanskim firmom narzedziowym. Produkowaty one setki modeli strugéw do bardzo
skomplikowanych czynnosci.
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TEKST WLASCIWY:
KSIEGA #22: W tym s¢k!?!



Nie ma chyba bardziej uniwersalnego materiatu niz drewno. Dzigki swej réznorodnosci 1 wielu zaletom
uzytkowym nie sposdb wyobrazi¢ sobie bez niego rozwoju ludzkich spotecznosci. To dzigki niemu nasi
przodkowie mogli przygotowywac gorace positki i ogrzewac¢ domostwo, to z niego wykonywali rézne
drobne przedmioty, budowali cate osady i umocnienia, to z niego tez powstawaly (i powstajg do dzis)
dziela sztuki. Wraz z postepem cywilizacji rosly jego znaczenie oraz skala zastosowan. Jakie sa
najwicksze zalety drewna? Oto kilka przyktadow.
Drewno jest surowcem odnawialnym i dostepnym przez caly rok. Jako produkt naturalny nie zawiera
szkodliwych substancji i nie wywotuje alergii. Ma zdolno$¢ do samoregulacji wilgotnosci, jest mite w
dotyku, przyjemnie pachnie i emanuje cieptem. Charakteryzuje si¢ duza tatwoscig obrobki. Wykonane
z niego i odpowiednio zabezpieczone produkty mogg stuzy¢ przez bardzo dtugi czas. Ponadto wykazuje
odpornos¢ na dziatanie wielu czynnikdw chemicznych, jest materiatem dzwiekochlonnym, izoluje
termicznie i elektrycznie. Kiedy$ bylo glownie nosnikiem energii, dzi§ stalo si¢ przede wszystkim
doskonatym tworzywem. Chociaz nie jest catkowicie pozbawione wad!
Jak wiadomo, nie ma drewna idealnego. Drzewa podczas wzrostu sg wystawione na wplyw wielu
niekorzystnych czynnikow atmosferycznych: ekstremalne temperatury, silne wiatry, a takze ingerencjg
szkodnikéw. Do glownych wad drewna zalicza sie:
o scki (wrosnigte w drewno pnia czegsci galezi o wegzszych rocznych przyrostach i ciemniejszej
barwie),
o wszelkie odchylenia od pozadanego ksztattu i budowy anatomicznej drewna, od jednolitej
barwy (zabarwienia),
e peckniecia (powstate za zycia drzewa i/lub podczas niewlasciwej obrobki czy tez
przechowywania uzyskanego z niego drewna),
e zgnilizny i przezywiczenia (miejscowe, nadmierne przesycenie zywicg drewna).
W poréwnaniu do wielu materiatow drewno cechuje tez wiele wad zwigzanych z jego biologicznym
pochodzeniem. Drzewo jest atakowane przez liczne pasozyty, W tym m.in. grzyby (huba), owady
(kornik) i matze (§widrak okretowiec). Ich dziatanie obniza mechaniczng wytrzymato$¢ drewna. Dos¢
czesto drzewa ulegajg uszkodzeniom mechanicznym naruszajacym ich tkanki podczas wzrostu drzew
lub krotko po ich $cieciu. Te¢ grupe wad podzieli¢ mozna wedhlug ich pochodzenia na uszkodzenia
biologiczne — chodniki owadzie, dziatalno$¢ ptakéw, i antropogeniczne — obecno$é ciat obeych (np.
kule z czaséw wojny, gwozdzie), odarcia kory, zweglenia, spowodowane narzedziami zaciosy i tzw.
spala zywiczarska (naruszenie tkanek na duzej powierzchni pnia — uszkodzenia spowodowane przez
umyslne korowanie i nacinanie pni w celu pozyskania zywicy).

CIEKAWOSTKA:

Czasami wada drewna staje si¢ jego zaleta. Chodzi o s¢ki. W przypadku drewna konstrukcyjnego
ostabiajg one jego odporno$¢ mechaniczng, wykorzystywane jednak do produkcji mebli wptywaja
korzystnie na estetyke danego wyrobu.
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TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #23: Jakos$¢ i wymiary ponad wszystko!

Drewno drewnu nieréwne... Wlasnie dlatego ustalono konkretne normy i warunki powstawania
materiatlow drewnianych w tartakach. Sortymenty i klasyfikacje okreslaja odpowiednie normy
jako$ciowe, wymiarowe oraz charakteru przeznaczenia. Stosowane w nich oznaczenia, symbole, skroty,
definicje 1 pojecia — dobrze znane i rozumiane przez lesnikow i grono osob zwigzanych z rynkiem
drzewnym — sprawiaja sporo klopotow ,,przecigtnemu statystycznemu obywatelowi” naszego kraju.
Ponizszy tekst jest proba objasnienia podstawowego podziatu surowca drzewnego wedlug klasyfikacji
jakosciowo-wymiarowej (KJW).

Ze wzgledu na rodzaj drewno dzielimy na: drewno iglaste (pozyskiwane z drzew iglastych), drewno
lisciaste (pozyskiwane z drzew lisciastych) oraz drewno krzewow (pozyskiwane z krzewow). W tym
przypadku dtuzszy komentarz jest zbyteczny.

Biorac pod uwage posta¢, wydzielamy drewno okragte, tupane i rozdrobnione. W pierwszym przypadku
jest to surowiec pozyskiwany w stanie okragtym, gdy pien zostat podzielony na kawatki z zachowaniem
ksztattu pobocznicy pnia (jego bocznej plaszczyzny) lub elementéw korony.

Z kolei rozcinajgc drewno okraglte wzdhuz widkien, np. na potrzeby gontu, otrzymujemy drewno tupane,
czyli przypadek drugi. Drewno rozdrobnione to natomiast surowiec pozyskiwany z wykorzystaniem
mechanicznych rozdrabniarek.

Ze wzgledu na grubo$¢é mierzong jako Srednica drewna okragtego surowiec dzielimy na grubizng i
drobnice. Do grubizny zaliczamy drewno wielkowymiarowe (W) i sredniowymiarowe (S), do drobnicy
natomiast drewno matowymiarowe (M). Mowiac prosciej, w zaleznosci od rozmiaru i jako$ci mamy
drewno wielkie, §rednie i mate. Drewno W to drewno wielkowymiarowe okragle, o §rednicy mierzone;j
bez kory w gomym (cienszym) koncu, od 14 cm wzwyz. Odpowiednio drewno S to drewno okragte o
srednicach mierzonych bez kory — gérnej (w cienszym koncu) od 5 cm i dolnej (w grubszym koncu) do
24 c¢m, a drewno M to drewno okragle o srednicy dolnej mierzonej bez kory do 5 cm, w korze do 7 cm.
Przyjmujac za podstawowe kryterium dhugos$¢, wydzielamy drewno dhugie — w tym dhuzyce i klody,
oraz drewno krétkie — walki, wyrzynki i szczapy (drewno $redniowymiarowe, tupane o dtugosci od 0,5
do 2,6 m). Dluzyce to drewno okraglte, wielkowymiarowe o minimalnej $rednicy 20 cm i dtugosci
minimum 9,0 m dla gatunkow iglastych i 6,0 dla gatunkow lisciastych. Ktody natomiast moga by¢
wielko- lub $redniowymiarowe, a ich dhugos¢ wynosi od 2,7 do 6,0 m.

Ponadto w podziale ze wzglgdu na klasyfikacje jakoSciowo-wymiarowa w obrgbie drewna
wielkowymiarowego (W) wydziela si¢ klasy jakosci A, B, C D — uszeregowane w kolejnosci od klasy
o najlepszych parametrach jakosciowych. Do okreslenia jako$ci bierze si¢ pod uwage m.in. takie cechy
drewna, jak: liczba i wyglad s¢kow, krzywizny, zabarwienia drewna, zgnilizny (huby) i chodniki
owadzie. Tutaj znajdziemy najlepsze jakosciowo drewno, z ktdrego mozna wyprodukowaé okleing,
sklejke, drewno konstrukcyjne itp.

W zaleznosci od jako$ci i wymiarow drewno Sredniowymiarowe (S) dzielimy na cztery grupy. S1, S2 z
podgrupami A i B, S3 z podgrupami A i B oraz S4. Kazda z nich ma okre$lone przedziaty wymiarowe
i dopuszczalne wady. Ten rodzaj drewna czgsto nazywany jest papierdwka, z racji, ze przeznaczony jest
na produkcje celulozy, ale tez na ptyty drewnopochodne, stupki ogrodzeniowe, podpory czy elementy
drobnej architektury ogrodowej.

S2A to drewno $redniowymiarowe o $rednicy gornej mierzonej bez kory minimum 5 cm, mierzone w
stosach sktadajacych si¢ z watkéw o dlugosci od 1,0 m. Dopuszczalne sg m.in. chodniki owadzie oraz
zgnilizna twarda. Niedopuszczalne sa natomiast zweglenia oraz widoczne ciata obce. Maksymalna
$rednica dolna bez kory wynosi 24 cm.



S2B to drewno $redniowymiarowe mierzone w stosach o watkach dtugosci od 0,8 do 2,4m (liSciaste) i
2,6 m (iglaste) i srednicy gornej wiekszej badz rownej 13 cm.

S3A to drewno sredniowymiarowe, okragle (tzw. zerdzie). Niedopuszczalne sa m.in. zgnilizna, chodniki
owadzie i widoczne ciata obce. Dopuszczalna jest za to krzywizna do 10 cm na 1 metr. Srednica
znamionowa (mierzona w korze w odlegtosci Im do grubszego konca) wynosi od 7 do 11 cm.

S3B to drewno $redniowymiarowe, okragte (zerdzie). Niedopuszczalne sa m.in. zgnilizna, chodniki
owadzie i widoczne ciata obce.

S4 to drewno $redniowymiarowe, mierzone w stosach tzw. drewno opatowe. Catkowicie dopuszczalne
sa takie wady drewna, jak chodniki owadzie, zweglenia, obecnos$¢ cial obcych i krzywizny. Zgnilizna
migkka dopuszczalna jest do 50% powierzchni przekroju poprzecznego. Minimalna $rednica gorna
mierzona bez kory wynosi 5 cm. Srednicy dolnej sie nie ogranicza.

Drewno malowymiarowe (M) dzielimy na grupy M1 i M2. Do pierwszej zalicza si¢ tzw. drobnice
tyczkowa (dopuszczalna dlugos$¢ do 1,5 m, krzywizna 15 cm na 1 m) bez zgnilizny oraz zweglenia.
Druga to tzw. drobnica gal¢ziowa, zwana takze gal¢ziowka. To popularny mniej lub bardziej rodzaj
drewna opatowego do samodzielnego przygotowania (tzw. samowyrob). Osoby zainteresowane jego
kupnem po umoéwieniu si¢ z leSniczym zbieraja pozostale po pozyskaniu wigkszych sortymentéw
gatezie i czuby drzew. Nastepnie uktadajg z nich stosy, ktore pozniej moga kupi¢ po atrakcyjniejszej
cenie. Le$niczy ma porzadek w lesie, a ludno$¢ tanszy opat. Ta praktyka jednak powoli odchodzi w
zapomnienie w czasach dobrobytu. Ale jesli ceny energii beda rosty, niewykluczone jest odwrocenie
tego trendu. Dlugosci samowyrobu si¢ nie ogranicza. Dopuszczalne tez sg krzywizna, zgnilizna oraz
zweglenia.

Na koniec warto obja$ni¢ kwesti¢ przeliczania metra przestrzennego drewna na metr sze$cienny. Gdy
bedziemy kupowaé drewno, lesniczy poda nam ceng za jego 1 metr przestrzenny (1 mp). Odpowiada to
ilosci drewna, ktora miesci si¢ po utozeniu go w pojemniku 0 wymiarach 1x1x1 metr. Zatem 1 mp stosu
drewna sktada si¢ z drewna i pustych przestrzeni miedzy okraglymi watkami w stosie. Pamigtajmy, ze
1 mp drewna nie rowna si¢ objetosci 1 m?, lecz wynosi 0,65-0,85 m®, w zaleznos$ci od gatunku drewna.
1 m® mozna sobie wyobrazi¢ jako stos zgnieciony fizycznie i pozbawiony pustych przestrzeni. To
jednostka stuzaca okresleniu ilo$ci samego drewna. Metr przestrzenny mozna traktowac jako jednostke
pomocniczg stosowang przy szacowaniu przestrzeni potrzebnej do transportu towardéw. W lesnictwie
stosunkowo $cisle jest ona zwigzana z kubikiem: w 1 mp drewna (w postaci klocow przeznaczonych na
opat lub do papierni) znajduje si¢ zazwyczaj ok. 0,65 kubika drewna, to znaczy 0,65 m® tego surowca.

CIEKAWOSTKA:

Szczapy powstaja przez tupanie kawatka drewna wzdtuz jego wiokien. Mianem ,,polana” okresla si¢
nierownomierne szczapy drewna uzyskiwane przez rabanie siekiera drewnianych pniakow, wylacznie z
przeznaczeniem do opalania w kominku lub w piecu.

BIBLIOGRAFIA:

1. CZARNECKI J., 2015: Drewno. Oficyna Wydawnicza FOREST, Warszawa.
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TEKST WELASCIWY:
KSIEGA #24: Drewno na maksa!

Wspominalismy juz o rekordach drzew. Powstajace z nich drewno pewne cechy dziedziczy. Oprocz
oczywistych ,,naj”: najwyzszy, najstarszy, w przypadku drewna przedstawiong liste mozna rozszerzy¢
o dodatkowe kategorie — najdtuzsze, najlzejsze i najdrozsze. Oto zwycigzcy w wybranych kategoriach,
czyli drewno na maksa!

Ta informacja pewnie niektdrych zaskoczy, ale... Najwyzsza na $§wiecie konstrukcja z drewna znajduje
si¢ w Polsce! To liczacy 111,1 m maszt nadawczy radiostacji gliwickiej. Budowata go od 20 maja do 9
pazdziernika 1935 r. firma Lorenz AG z Berlina. Prymat najwyzszego drewnianego budynku (85,4 m)
dzierzy norweski Mjostirnet firmy Voll Arkitekter, a najwigkszej — najdtuzszej — rzezby wykonanej z
jednego kawatka mierzacego 14,37 m dzieto Roberta Waskiela pt. Rzepka, ktore podziwiaé mozna na
Helu. Podobnie jest w przypadku najdluzszej deski na §wiecie — 37 m, waga 1100 kg. Zobaczy¢ ja
mozemy w Szymbarku niedaleko Koscierzyny.

Najstarszym znanym produktem z drewna sg odkryte w 2010 r. drzwi. Padty one tupem pracujacych w
okolicy Zurichu (Szwajcaria) archeologow, ktorzy oszacowali ich wiek na ok. 5000 lat. Status
najdrozszego drewna na $wiecie nalezy do drewna agarowego (100 dolaréw za kilogram) uwazanego
za jeden z najbardziej ekstrawaganckich materiatow pochodzenia naturalnego. Rosnie ono na terenie
potudniowo-wschodniej Azji i stanowi wazny surowiec w medycynie. Uprawiane jest tez w innych
rejonach, np. Bangladeszu, Laosie, Tajlandii i Wietnamie. Z kolei najlzejsze drewno spotkamy na
Kubie. Sg to gatunki z rodzaju zywopton. Wyciety z niego metrowy bal wazylby zaledwie 40 kg.
Wilasciwos$¢ ta spowodowata, ze drewno znalazto szerokie zastosowanie w modelarstwie, przy produkcji
kapeluszy oraz konstrukcji tratew budowanych przez rdzenng ludno$¢ krajow mniej rozwinigtych.

CIEKAWOSTKA:
Drewno agarowe osiaga najwicksza ceng¢ w momencie, gdy zostaje zakazone okreslonym rodzajem
ple$ni. Wowczas to dochodzi do zmiany jego koloru i powstania niepowtarzalnego zapachu.
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TEKST WELASCIWY:

KSIEGA #25: ,,DENDROPROFESJE”

Mowi sie, ze las nie ma wygorowanych wymagan. To minimum ma mu zapewni¢ spokojny rozwoj i
wzrost. Wystarcza mu tylko stonce, powietrze, woda i gleba. Ale posrod olbrzymiej ludzkiej populacji
1 aspiracji kazdego z nas las potrzebuje odpowiedzialnych ludzi! Tych, ktérzy o niego dbaja i pracujg w
nim i ,,z nim” na co dzien. Zaréwno bezposrednio w terenie, jak i w laboratoriach, warsztatach albo w
domu. Dzigki profesjonalistom zwigzanym z lasem i drzewami mozemy korzysta¢ z dobrodziejstw boru
i produktéw z drewna. Bo odpoczynek i chwilg westchnienia las zapewnia nam sam . Oto kilka mniej
lub bardziej znanych ,,dendroprofes;ji”.



LESNIK. Czy trzeba komus przedstawia¢ gospodarzy laséw? Lesnicy panuja nad pozyskaniem drewna
i sadzeniem mtodych lasow. Sprawnie dbaja o wszelkie aspekty ochrony przyrody. Wszystko dla lasu i
dla ludzi. Aktualny sposob traktowania lasow w Polsce i w Europie gwarantuje pelnienie przez nie wielu
roéznych funkcji. T o to wlasnie chodzi, aby wykorzystywaé wiedzg we whasciwy sposéb. Lesnicy chetnie
tez si¢ wiedza dziela, prowadzac permanentnie roznorodne zajecia edukacyjne dla spoteczenstwa.
ARBORYSTA. Ludzie nazywani takze ,.chirurgami drzew” — pielegnuja je, przycinaja m.in. przy
uzyciu technik alpinistycznych. W odroznieniu od lesnikow zajmuja si¢ pojedynczymi drzewami, a nie
catym kompleksem lesnym.

PILARZ. Scinanie drzew jest jedna z najtrudniejszych i najbardziej niebezpiecznych prac
prowadzonych w lesie. Coraz czgéciej wykonuje si¢ je przy uzyciu harwesterow (wieloczynnosciowa
maszyna), cho¢ nadal Korzysta si¢ tez z pilarzy — wyszkolonych robotnikéw le$nych pracujacych rgcznie
pilarka.

DRWAL. To pojecie raczej starsze wiekiem. Praca drwala polega przede wszystkim na wycince drzew
I przygotowaniu ich do transportu. Postuguje si¢ on w tym celu okre§lonymi narzgdziami, do ktérych
nalezg m.in. pita (r¢czna i mechaniczna), siekiera, sekator, korowarka (do usuwania kory) czy rebak.
CIESLA. Przedstawiciel tego zawodu wykonuje elementy konstrukcji, czesci wyposazenia oraz detale
z drewna trwale zwigzane z zakresem jego pracy (budownictwo, szkutnictwo). Praca ta wykonywana
jest przewaznie na placu budowy, na otwartej przestrzeni.

STOLARZ. Jest to rzemies$lnik wykonujacy meble i przedmioty codziennego uzytku z drewna, w tym
balustrady, schody, ramy itp. Zawod stolarza wymaga duzej wiedzy na temat gatunkéw drewna, oceny
ich jakosci, wlasciwosci i potaczen. Kazda deske trzeba wziaé do reki i zastanowic si¢, co mozna z niej
zrobi¢.

MEBLARZ. To cztowiek zajmujacy si¢ wylacznie elementami wyposazenia wnetrz, gtdwnie meblami.
Sposrod innych profesji, dla ktérych drewno jest podstawowym, podlegajacym obrobce surowcem
warto wymieni¢ rowniez kotodzieja (zajmuje si¢ wyrobem drewnianych wozdow i kot), bednarza (tworce
drewnianych naczyn i beczek), szkutnika (budowniczego matych drewnianych todzi, kutréw i jachtow)
oraz tracza (pracownika tartaku).

CIEKAWOSTKA:
Prawdopodobnie najbardziej znanymi cieslami sg biblijni — Noe i1 Jozef z Nazaretu. Z postaci nam
wspotczesnych ciesielka zajmuje si¢ na przyktad stynny amerykanski aktor Harrison Ford.
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TEKST WEASCIWY:
KSIEGA #26: (NIE)ZWYKLE DREWNO?!?

Drzewa od zawsze fascynowaly 1 wzbudzaty szacunek ludzi. Przypisywano im dobroczynng, a niekiedy
magiczng moc. Od dawna czlowiek pozyskiwal z nich réwniez drewno i wykorzystywat je w réznych



dziedzinach zycia. Smialo mozna zatem powiedzie¢, ze pewne wlasciwosci drewna oraz dokonane
dzieki niemu odkrycia miaty fundamentalny wptyw na rozw¢j gatunku ludzkiego i catych cywilizacji.
Opanowanie sztuki rozpalania ognia dalo czlowiekowi pierwotnemu poczucie bezpieczenstwa,
przewage nad $wiatem zwierzat oraz mozliwosc¢ ekspansji i zdobycia nowych siedlisk. Co ciekawe, dwa
najwicksze wynalazki ludzko$ci sg tez bezposrednio zwigzane z drewnem. Drewniane koto wymy$lone
w 3500 r. p.n.e. w Mezopotamii (obszar obecnego Iraku) i papier uzyskany w drodze roznych
eksperymentow przez kanceliste cesarza He Di z dynastii Han ok. 105 r. n.e. w Chinach — do dzi$ swiat
nie wyobraza sobie bez nich zycia! Podobnie jest z wszelkimi drewnianymi przedmiotami, ktore
znajduja si¢ w naszych domach i miejscach pracy: meblami, drzwiami, potkami, ksigzkami oraz innymi
drobiazgami — otéwkami czy ramkami do zdje¢¢ i obrazow.

Poki co, nie potrafimy si¢ obej$¢ bez paliw kopalnych — ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla
kamiennego, ale nie wiadomo, na jak dtugo nam one wystarcza. Bez watpienia kiedy$ si¢ skoncza, w
odr6znieniu od drewna! To bogactwo, ktorego nigdy nie zabraknie, jesli bedzie traktowane z rozwaga,
szacunkiem i z mysla o przysztych pokoleniach. Najwazniejsza jego cecha jest odnawialnos¢. W
przeciwienstwie do wyzej wymienionych paliw odtwarza si¢ bardzo szybko, bo w przeciagu jednego
ludzkiego pokolenia.

Od samego poczatku my, LUDZIE, zmieniali§my i ksztattowali§my $rodowisko zgodnie z naszymi
potrzebami. Musimy jednak pamigtac, ze nie jesteSmy na Ziemi sami i podobnie jak inni jej mieszkancy
— przedstawiciele flory i fauny, podlegamy takim samym prawom przyrody. Lasy, dzigki swojej
specyficznej, ztozonej strukturze, maja ogromna zdolnos$¢ regeneracji. Jesli bedziemy z nich korzystac
W sposob planowany i zrownowazony, nie zabraknie ich ani nam, ani przysztym pokoleniom. Zatem las
oraz drewno sg i beda z nami od kotyski do grobowej deski...

CIEKAWOSTKA:

Z drewna powstawatly i sg nadal tworzone liczne dzieta sztuki i architektury. Najbardziej znany w Polsce
jest Ottarz Mariacki Wita Stwosza w Krakowie zrobiony z kilku rodzajow drewna: debu (konstrukcja),
modrzewia (tlo) oraz z 500-letnich lip (figury).
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