Montaż instalacji klimatyzacji i wentylacji w budynku administracyjnym Nadleśnictwa Oborniki.
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ZAŁĄCZNIKI

Załącznik 1. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego
Załącznik 2. Uprawnienia projektanta i sprawdzającego
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	Nr rys
	Tytuł
	Skala

	IS-01
	RZUT PIWNIC - INSTALACJA KLIMATYZACJI
	1:50

	IS-04
	Rzut poddasza - INSTALACJA KLIMATYZACJI
	1:50

	IS-05
	Rzut poddasza - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
	1:50








[bookmark: _Toc55463915]1.  WSTĘP
[bookmark: _Toc55463916]1.1 INWESTOR
Nadleśnictwo Oborniki
Dąbrówka Leśna, ul. Gajowa 1,
 64-600 Oborniki

[bookmark: _Toc55463917]1.2 NAZWA I ADRES INWESTYCJI
Montaż instalacji klimatyzacji i wentylacji w budynku administracyjnym Nadleśnictwa Oborniki.
Adres: 
Dąbrówka Leśna, ul. Gajowa 1,
 64-600 Oborniki

[bookmark: _Toc55463918]1.3 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
	Przedmiotem opracowania jest projekt  instalacji klimatyzacji oraz wentylacji poddasza w budynku administracyjnym Nadleśnictwa Oborniki. 

Opracowanie zawiera następujące dokumentacje projektowe:
1. Instalację klimatyzacji poddasza
2. Instalację wentylacji mechanicznej poddasza

[bookmark: _Toc55463919]1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawą opracowania jest:
· zlecenie Inwestora;
· podkłady architektoniczne
· obowiązujące normy i przepisy oraz katalogi producentów urządzeń;
· Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( Dz.U. nr 207 z 05.12.2003 r. z poz. 2016 z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690- z późniejszymi zmianami),
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz.U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650),
· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej 
· Wytyczne producentów urządzeń

[bookmark: _Toc97971185][bookmark: _Toc121643090][bookmark: _Toc135638758][bookmark: _Toc55463920]1.5 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Jest to 3 kondygnacyjny istniejący budynek z podpiwniczeniem. Budynek podzielony jest na część administracyjną oraz część mieszkalną. Obiekt zasilany jest w ciepło z istniejącej kotłowni. W budynku jest wentylacja grawitacyjna.  
[bookmark: _Toc55463921]2.  INSTALACJE WEWNĘTRZNE
[bookmark: _Toc55463922]2.1 INSTALACJA KLIMATYZACJI
[bookmark: _Toc55463923]2.1.1 CHARAKTERYSTYKA ROZWIĄZAŃ
W pomieszczeniach poddasza zaprojektowano instalacje klimatyzacji spełniającą podwójną funkcję: grzania oraz chłodzenia pomieszczeń. Projektuje sie dwa układy VRF w systemie 2-rurowym obsługujące odpowiednio lewą oraz prawą cześć poddasza. Zaprojektowano :
a. na poddaszu w części sali dydaktycznej - klimatyzatory kasetonowe umieszczone w przestrzeni stropu podwieszanego
b. w pozostałych pomieszczeniach objętych opracowaniem wykorzystane zostaną jednostki ścienne.
Przewody wykonane zostaną z rur miedzianych w systemie trójnikowym. Trasa, średnice rurociągów, lokalizacje oraz typy klimatyzatorów zostały pokazane w części graficznej opracowania. Odprowadzenie skroplin z urządzeń odbywać się będzie klejona instalacja PVC do istniejącej instalacji kanalizacji ( włączenia zasyfonowane).
Agregaty zewnętrzne ( pompy ciepła) znajdować się będą na poziomie terenu, na  zewnątrz budynku.

[bookmark: _Toc55463924]2.1.2 ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE ORAZ WYNIKI OBLICZENIOWE

Współczynniki przenikania ciepła przez wybrane przegrody budynku przyjęto w oparciu o dokumentację architektoniczną. Obliczenie zapotrzebowania ciepła i obiegów hydraulicznych wykonano z użyciem programu obliczeniowego InstalSystem-UPONOR v4.9 w oparciu o „Wytyczne stosowania i projektowania wewnętrznych instalacji centralnego ogrzewania ”COBRTI Instal z 1994 roku 
Wyniki obliczeń w postaci zapotrzebowania ciepła oraz chlodu przedstawiono w tabeli poniżej.

OGRZEWANIE / CHŁODZENIE
· Źródłem ciepła dla instalacji będzie:
- Pompa ciepła w układzie VRF z możliwością wykorzystania istniejącej grzejnikowej instalacji
· Źródłem chłodu dla instalacji będzie:
 - Pompa ciepła w układzie VRF 
· Parametry powietrza zewnętrznego przyjęto zgodnie z PN-82/B-02403 zima: θe=− 18ºC
lato:   θL=+ 30ºC
· 
· Temperatura obliczeniowa wewnętrzna w pomieszczeniach:
-zima θint=+20ºC
- lato θint=+24ºC

ZBIORCZE ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁO I CHŁÓD

	Nr pom
	Nazwa pomieszczenia
	A
[m2]
	Qgrz
[W]
	Qch
[W]

	PODDASZE

	201
	Sala dydaktyczna
	260,5
	23706
	57310

	202
	Aneks kuchenny
	5,5
	451
	1210

	209
	Magazynek podręczny
	6,8
	551
	1496
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Agregaty zewnętrzne ( pompy ciepła)

Dobrano dwie jednostki zewnętrzne firmy Innova lub równoważne o parametrach nie gorszych niż :



	Model 
	Opis 

	IGHY560FH5A


	Jedn. zewnętrzna systemu VRF - Pompa ciepła 
Nominalna wydajność chłodnicza: 56,0 kW
Nominalna wydajność grzewcza: 63,0 kW
Zasilanie (liczba faz/napięcie/częstotliwość): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x głęb): nie większe niż 1740x1340x765 mm
Waga: nie większa niż 385kg
Spręż wentylatora: nie mniejszy niż 82 Pa
Poziom ciśnienia akustycznego: nie większy niż 63 dB(A)
Zakres pracy w trybie chłodzenia: od -5*C do +52*C
Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +24*C
Przepływ powietrza: nie mniejszy niż 16 000m3/h
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych: nie mniejsza niż 33 szt.
Czynnik chłodniczy: R410A
Gwarancja producenta 5 lat – TAK
Deklaracja zgodności CE – TAK

Moc pobierana w trybie chłodzenia: 16,0 kW 
Moc pobierana w trybie grzania: 16,6 kW 
EER = nie mniejszy niż 3,50
COP =  nie mniejszy niż 3,80


	IGHY615FH5A


	Jedn. zewnętrzna systemu VRF - Pompa ciepła 

Nominalna wydajność chłodnicza: 61,5,0 kW
Nominalna wydajność grzewcza: 69,0 kW
Zasilanie (liczba faz/napięcie/częstotliwość): 3N~/400 V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x głęb): nie większe niż 1740x1340x765 mm
Waga: nie większa niż 385kg
Spręż wentylatora: nie mniejszy niż 82 Pa
Poziom ciśnienia akustycznego: nie większy niż 64 dB(A)
Zakres pracy w trybie chłodzenia: od -5*C do +52*C
Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +24*C
Przepływ powietrza: nie mniejszy niż 16 000m3/h
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych: nie mniejsza niż 35 szt.
Czynnik chłodniczy: R410A
Gwarancja producenta 5 lat – TAK
Deklaracja zgodności CE – TAK

Moc pobierana w trybie chłodzenia: 18,5 kW 
Moc pobierana w trybie grzania: 18,9 kW 
EER = nie mniejszy niż 3,32
COP =  nie mniejszy niż 3,65





Jednostki wewnętrzne


Dobrano jednostki wewnętrzne kasetonowe oraz ścienne firmy Innova lub równoważne o parametrach nie gorszych niz:

	Model 
	Opis 

	IGWV28F5A
	Jednostka naścienna
Nominalna wydajność chłodnicza: 2,8 kW
Nominalna wydajność grzewcza: 3,2 kW	
Zasilanie (liczba faz/napięcie/częstotliwość): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobór mocy elektrycznej: nie więcej niż 50 W
Wymiary (wys x szer x głęb): nie większe niż 275x843x180 mm 
Waga: nie większa niż 10 kg
Ilość biegów wentylatora nie mniej niż 3
Przepływ powietrza na najwyższym biegu wentylatora: nie mniejszy niż 500 m3/h
Przepływ powietrza na najniższym biegu wentylatora: nie mniejszy niż 350 m3/h
Poziom ciśnienia akustycznego na najwyższym biegu: nie większe niż 38 dB(A)
Poziom ciśnienia akustycznego na najniższym biegu: nie większe niż 30 dB(A)
Deklaracja zgodności CE: TAK
Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urządzeniem: TAK


	IGBV90F5A
	Jednostka kasetonowa
Nominalna wydajność chłodnicza: 9,0 kW
Nominalna wydajność grzewcza: 10,0 kW	
Zasilanie (liczba faz/napięcie/częstotliwość): 1~/220-240 V/50 Hz
Nominalny pobór mocy elektrycznej: nie więcej niż 98 W
Wymiary (wys x szer x głęb): nie większe niż 240x840x840 mm 
Waga: nie większa niż 40,0 kg
Ilość biegów wentylatora nie mniej niż 3
Przepływ powietrza na najwyższym biegu wentylatora: nie mniejszy niż 1500 m3/h
Przepływ powietrza na najniższym biegu wentylatora: nie mniejszy niż 1100 m3/h
Poziom ciśnienia akustycznego na najwyższym biegu: nie większe niż 40 dB(A)
Poziom ciśnienia akustycznego na najniższym biegu: nie większe niż 35 dB(A)
Deklaracja zgodności CE: TAK
Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urządzeniem: TAK



[bookmark: _Toc55463926]2.1.3 ROZWIĄZANIA MONTAŻOWE

Wykonanie instalacji - informacje ogólne
	
	Materiały i urządzenia zastosowane do realizacji winny odpowiadać wymogom postawionym w projekcie, co do jakości parametrów technicznych, odpowiednich atestów i certyfikatów. Należy przestrzegać instrukcji montażowych producentów i dostawców odpowiednich materiałów. Zapewnić dostęp do wszystkich urządzeń w celu ich konserwacji.

Rury i izolacje
- Na rurociągi czynnika chłodniczego stosować rury miedziane do celów chłodniczych, bez szwu, odtłuszczone, odtlenione zgodnie z ISO 1337.
- Połączenia rurociągów wykonywać metodą lutowania twardego lub przy wykorzystaniu dociskowych połączeń kielichowych.
- Rurociągi instalacji chłodniczych nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego.
- Rurociągi i armaturę zaizolować prefabrykowanymi otulinami z czarnego kauczuku syntetycznego o grubości co najmniej 13mm.
- Otuliny rurociągów prowadzonych na zewnątrz budynku muszą być wyposażone w systemową powłoką aluminiową zabezpieczającą przed promieniowaniem UV i uszkodzeniami mechanicznymi. Izolacje wykonać zgodnie z instrukcją montażową producenta systemu.
- Instalacje chłodnicze przed podłączeniem do agregatów skraplających przedmuchać azotem, a następnie poddać próbie szczelności na ciśnienie próbne o wartości równej ciśnieniu próbnemu dla agregatu skraplającego

Branża elektryczna

W ramach projektowanej instalacji należy przewidzieć zasilanie elektryczne dla wszystkich urządzeń przedstawionych w projekcie.
Każde z urządzeń posiadac będzie indywidualne zasilanie, zabezpieczone wyłącznikiem nadprądowym oraz róznicowo-prądowym selektywnym.

Automatyka i sterowanie

Elementy instalacji komunikacji i sterowania należy wykonać w zalecany przez producenta urządzeń sposób. Lokalizacje układów sterowania należy uzgodnić z inwestorem, przy założeniu, że niedopuszczalnym jest montować sterowniki w nasłonecznionym miejscu.

Wytyczne montażowe i eksploatacyjne

- Mocowania i podwieszania stalowe ocynkowane
- zapewnić dostęp do wszystkich urządzeń i armatury
- w miejscach przejść przez przegrody budowlane zainstalować tuleje ochronne, przestrzeń pomiędzy rurą instalacyjna a tuleją wypełnić odpowiednim dla danego typu rury szczeliwem elastycznym. W przegrodach nie mogą występować polaczenia rur i kształtek.
- wszystkie przewody instalacji klimatyzacji będą izolowane zgodnie z wytycznymi producenta

Próba szczelności

Po wykonaniu montażu instalacji należy wykonać próbę szczelności. Czynnikiem próby gaz bezpieczny ( np. azot), ciśnienie próby 41,5 bara.


[bookmark: _Toc55463927][bookmark: _Toc320595554]2.5 INSTALACJA WENTYLACJI  MECHANICZNEJ  
[bookmark: _Toc320595555][bookmark: _Toc55463928]2.5.1 CHARAKTERYSTYKA ROZWIĄZAŃ
Sala dydaktyczna oraz toalety na poddaszu zostaną wyposażone w wentylację mechaniczną z odzyskiem ciepła. Wyjątek stanowią pomieszczenia toalet dla których zaprojektowano oddzielną instalację wentylacji wyciągowej. Całość poddasza stanowi układ zbilansowany co oznacza że tyle samo powietrza świeżego zostanie dostarczone co usunięte.
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Rodzaj czynności wykonywanych przez ludzi:
- aktywność mała
Ilość powietrza świeżego na 1 osobę nie mniejsze niż 20 m3/h.
Krotność wymian nie mniejsza niż 1,5 h-1	
Do obliczeń zostaną przyjęte normatywne parametry powietrza dla Poznania:
- Parametry powietrza zewnętrznego zgodnie z normą PN-76/B-03420
Lato tzLATO = 30oC
 = 45%
Zima tzZIMA = -18oC
 = 100%
- Parametry powietrza wewnętrznego zgodnie z PN-78/B-03421
twZIMA = 20oC
tL= 24 oC

Ilość powietrza wyznacza się z kryterium higienicznego przyjmując jednostkową ilość powietrza nie mniejsza niż 20 m3/h jednakże przy założeniu, że krotność wymian nie będzie mniejsza niż  1,5 h-1

Węzły sanitarne 
Węzły sanitarne
Strumień powietrza wentylacyjnego został wyznaczony z kryterium:
- vi  >=  50 m3/h dla jednej miski ustępowej


Bilans powietrza wentylacyjnego

[image: ]


Wydajność centrali wentylacyjnej Vn / Vw =  1800 / 1600 m3/h
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Dla tak określonej ilości powietrza dobrano centralę wentylacyjną w wykonaniu wewnętrznym:
PODWIESZANA CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA
wyposażona w: 
- nagrzewnica elektryczną 7,5 kW
- filtr F5
- wymiennik odzysku ciepła z powietrza wentylacyjnego
- wentylator nawiewny z płynna regulacja
- wentylator wywiewny z płynna regulacja
- automatyka umozliwiająca utrzymanie temperatury nawiewu

Centrala w obudowie samonośnej, izolowana termicznie i akustycznie.  Na kanałach nawiewnym i wyciągowym oraz czerpnym zainstalować tłumiki akustyczne.
Temperatura nawiewu 20 oC.

Kanały wentylacyjne
Kanały wentylacyjne zaprojektowano jako:
- prostokątne z blachy stalowej ocynkowanej 
- okrągłe SPIRO (przewody rozprowadzające w lokalu handlowym i doprowadzenia powietrza osprzętu)
 Kanały prowadzone będą w przestrzeni poddasza nieużytkowego. 

Elementy regulacyjne, nawiewne i wywiewne
Dla projektowanej instalacji zastosowano nawiewniki  i wywiewniki 4-stronne typ np. NCD 595x595 montowane w izolowanych skrzynkach rozprężnych z przepustnicą regulacyjną.
Regulacja instalacji odbywa się za pomocą przepustnic jednopłaszczyznowych do montażu w kanałach SPIRO oraz przepustnic prostokątnych wielopłaszczyznowych. Dla prawidłowej pracy wentylacji wyciągowej w pomieszczeniach toalet należy przewidzieć transfer powietrza z pomieszczeń sąsiednich. Transfer powietrza można uzyskać np. poprzez podcięcie drzwi wewnętrznych do toalet otrzymując szczelinę o wysokości min. 8mm

IZOLACJE  
Kanały prowadzone wewnątrz obiektu należy izolować wełna mineralną o grubości min.40mm Kanały czerpne i wyrzutowe izolowac wełna o grubości 80 mm.
Kanały wentylacyjne wyciągowe połączone z wentylatorami wyciągowymi mogą być nieizolowane w części ogrzewanej budynku.

WENTYLATOR WYCIAGOWY (toalety)

Na potrzeby wyciągu powietrza z toalet zaprojektowany został wentylator kanałowy . Min. wydajność projektowa wentylatora to 200 m3/h przy sprężu 150 Pa.
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UKŁAD NR 1 ( PRAWY)
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ILOŚCI RUR
	Pipe Size
	Total Length

	mm
	m

	6,35
	5,5

	9,52
	22

	12,7
	0,5

	15,9
	30,4

	19,05
	2,5

	22,2
	3,6

	25,4
	0,5

	28,6
	20



ILOŚĆ CZYNNIKA CHŁODNICZEGO

	Refrigerant
	Net Weight

	R410A
	5,97kg



DIAGRAM DLA UKŁADU 
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UKŁAD NR 2 ( LEWY)
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ILOŚCI RUR

	Pipe Size
	Total Length

	mm
	m

	6,35
	3,5

	9,52
	19,9

	15,9
	41,7

	19,05
	2,7

	28,6
	28



ILOŚĆ CZYNNIKA CHŁODNICZEGO

	Refrigerant
	Net Weight

	R410A
	6,72kg





DIAGRAM DLA UKŁADU 
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image3.emf
Indoor/Outdoor Capacity Ratio

63%

Outdoor Unit

Cooling Capacity Heating Capacity

Cooling Input 

Power

Heating Input Power

kW kW kW kW

IGHY-615FH5A 61,50/49,21 69,00/- 18,50/8,28 18,90/-

Indoor Unit

Cooling Capacity Heating Capacity

kW kW kW

IGWV28F5A 2,80/2,60/1,83 3,20/- 2,50/- JED9_IDU_1

IGBV90F5A 9,00/8,37/5,90 10,00/- 7,50/- JED8_IDU_1

IGBV90F5A 9,00/8,37/5,90 10,00/- 7,50/- JED6_IDU_1

IGBV90F5A 9,00/8,37/5,90 10,00/- 7,50/- JED5_IDU_1

IGBV90F5A 9,00/8,37/5,90 10,00/- 7,50/- JED7_IDU_1

Model

Model

Allocated Load

(Cooling/Heating)

"Revised" means the actual capacity after being revised according to the designed temperature, length of pipeline, maximum 

height difference, etc.

Rated total cooling/corrected total 

cooling/sensible cooling

Description

Total capacity of ODU Total capacity of IDU

61,50kW 38,80kW

Rated/Revised

"Revised" means the actual capacity after being revised according to the designed temperature, length of pipeline, maximum 

height difference, etc.
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JEDS_IDU_1
IGBVSOFSA
Cool: 900:8 37kW Heat 10-kW

JEDG_IDU_1
1GBVSOFSA
Cool: 900837k Heat

JEDS_IDU_1
IGBVEOFSA
Cool: 9,00:837kW Heat 10k

JEDS_IDU_1
IGWV2BFSA
Cool: 2,802 60KW Heat: 3,
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Indoor/Outdoor Capacity Ratio

53%

Outdoor Unit

Cooling Capacity Heating Capacity

Cooling Input 

Power

Heating Input Power

kW kW kW kW

IGHY-560FH5A 56,00/43,05 63,00/- 16,00/5,74 16,60/-

Indoor Unit

Cooling Capacity Heating Capacity

kW kW kW

IGBV90F5A 9,00/8,37/5,90 10,00/- 7,50/- JED4_IDU_1

IGBV90F5A 9,00/8,37/5,90 10,00/- 7,50/- JED3._IDU_1

IGWV28F5A 2,80/2,60/1,83 3,20/- 2,20/- JED1._IDU_1

IGBV90F5A 9,00/8,37/5,90 10,00/- 7,50/- JED2._IDU_1

Model

Model

Allocated Load

(Cooling/Heating)

"Revised" means the actual capacity after being revised according to the designed temperature, length of pipeline, maximum 

height difference, etc.

Rated total cooling/corrected total 

cooling/sensible cooling

Description

Total capacity of ODU Total capacity of IDU

56,00kW 29,80kW

Rated/Revised

"Revised" means the actual capacity after being revised according to the designed temperature, length of pipeline, maximum 

height difference, etc.
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IGHY-560FHBA

©15.9/028,6(25,00m)

FaoiEA

JEDS

©952/015.5(1 00m)

FQO1AA
63500 52(3 50m)

552/019,05(2,70m) JED3.
Fa01AA
2952/015,9(9,50m
©952/0159(220m) EDI.

©952/015.9(1 0om)

JED4_IDU_1
IGEVEOFSA
Cool: 9,00,837W Heat: 1

JED3._IDU_t
1GEVSOFSA.
Caol: 900:837kW Heat 10-kW

JED1.IDU_t
IGWV2FSA
Cool: 2,802 80KW Heat: 32-kW.

JED2._IDU_t
1GBVS0F5A
Cool: 800:837kW Heat 10-kW
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Nr pom. Opis

A

[m2]

H

[m]

V

[m3]

Krotność

Ilosć 

osób

Nawiew Wywiew

201Sala dydaktyczna 309,4 2,5 773,5 2,3 60 1800 1700

203, 204, 205

206, 207, 208

Toalety --- --- --- --- ---

kompensacja

z pom. 201

200


